trepbat. Tinjea "după necu- 


noscut așa cum, în legen- 
„da creaţiei, tinjea după ro- 
„lul Primei Hydre. Cînd în- 


= telese asta, începu să se 


„întrebe dacă proorocirea 


Primei : Hydre nu vestise 


chiar sosirea acestui ne- 
` cunoscut. Era firesc, deci, 
ca ea, bătrîna Hydră, să 
fie singura căreia îi va i, 
fost dat să iubească... 

să-l implore pe Stăgin:. 
Ideea o E air Capetele 
i se, prăbușiră fără vlagă 
pe florile de magneziu 
care umplură cîmpia cu 


flăcări albe. Ramificațiile îi 


päliră şi se răsfirară 
- pragurile cristaline ale so- 
lului. Abia îngînate, sune- 
tele urcară spre ceruri: 
„Bun venit, Întunecime!/ 
Apără-mă, apără-mă, apă- 
ră-mă!”, dar, înecată brusc 
de o tucurie neințeleasă, 
“înlocui "vechea rugă cu: 
„Dă-mi! Te rog, dă-mi-l!“ 
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Hydra ajunsese o umbră 
disprețuită pînă şi de = 
“Îşi băteau j 
locuiti rii 


menele ei. 
de ea chiar 


Na 


„văii corpul gigantic a! ani- 


oceanului, ei a ane- 
ugleni. Din măreția, pute- 
rea, frumusețea și înțelep- 
ciunea vîrstei ei seculare 
rămăseseră doar zdrențe 
ce fiuturau în vintul adu- 
cerilor aminte. „Hydra trăia 
numai pentru întilnirea cu 
necunoscutul. 

Rătăcea printre contor- 
sionatele cupride ale pus- 
tiurilor din sudul planetei 
cind, mînată de un in- 
stinct pe care-l! urmă or-. 
bește, se îndreptă către 
vechiul eij lăcaș, marea ' 
vale de aramă. 

Se rostogolea cu toată 
iuțeala de care mai era în` 
stare. Efortul făcut ar fi 
răpus oricare altă Hydră 
aflată în starea ei de-decă- 
dere. y 

Într-un tirziu, de pe 
creasta dealului de argint, 
zări lucind stins în fundul 


malului atît de: asemănător 


cu un platin uriaș. Sune- 
tele explodară în ea răs- 


pîndind în capete, ramifi- 
caţii și bulbi o muzică pe 
care n-o mai cîntase ni- 
ciodată, Parcă o plasmă- 
binecuvîntată îi topea în- 
„treaga ființă. 


„puteri și 


„reci. 


Hydra își adună vice 
se repezi spre 
navă. 
e 

— „înţelegi?! Trebuie 
să fiu timpit să dau cu pi- 
ciorul în bogăţia asta! 
Munţi de metale pure... 
sau, în sfîrșit, aproape 
pure, atmosferă alcătuită 
numai din cimpuri energe- 
tice, plasmă la discreție... 
Am impresia că nu prea 
realizezi încă... 
Pînă acum n-am putut să 
devin cineva! Poate că nici 
norocul, nici bogăţia... 

35 N-ai... 


— Lasă-mă să termin! 


Nu uita că am adunat so- 
lar cu solar ca să putem 
închiria sicriul ăsta zbură- 
tor pentru un concediu 
nenorocit — escale pe 
planete pustii, sterile și 
Planetele desfătării 
cer prea mulţi solari. 

— Herc! răcni lolaos 
reuși să-l facă pe eră n 
atent. 

Ştii bine că roboții au 
detectat aici corpuri cu- 
rios structurate care se 
deplasează pe traiectorii 
anormale; le-am studiat 
superficial mişcarea. În- 
drăznesc să afirm că nu 
au structuri exclusiv mine- 
rale, deși analizele indică 

mult siliciu... 

— Stai! Ființe raţionale, 
civilizaţii, legile galactice 
care interzic... Bun. Pînă 
la sosirea unei expediții 
oficiale special pregătită 
pentru contactul cu crea- 
turile astea, eventual inte- 
ligente, nu ne vom atinge 
"deci de nimic și vom intra 
în analele istoriei cuceririi 
cosmosului. Medalii, apa- 
riții la televizor, nterviuri, 
apoi lumea se plictisește 
şi uită. lar noi o'să strin- 


: gem din nou cureaua pen- 


tu a închiria o navă ho- 
dorogită... 

= Dacă am dreptate, 
totuși? îl întrerupse lo- 
‘laos. Dacă vei ucide niște . 
creaturi inofensive? 

— Puțin îmi pasă! Pla- 
neta asta va fi mina noas- 
tră de aur și, pentru orice 
comisie sau oricine ar 
veni aici, trebuie să fie o 
planetă moartă. „Moar-tă! 


la ascultă! . 


i 
. 


“a 
pă: 
> 


„tactice, nu? 


vălioara pe care scria 


„Magazin de biciclete” i a 
80“, Oscar îl întîimpină cu 


un mos salut: . 


„Apoi, pe măsură ce-l 
privea pe omul de virstă 


- mijlocie, cu ochelari şi 


haine de lucru, își încreți 


fruntea şi începu să-şi 
- trosnească` degetele 


groase. 

--— A, dar vă cunosc, 

zise timid. Domnul 

— mm — îmi stă pe 

limbă, fir-ar să fie! 
Oscar era un individ 

pintecos, cu păr portoca- 


— Desigur, spuse omul. 

"Pe reverul hainei avea o 
emblemă cu un leu. 
: — Îţi amintești? Mi-ai 
"vindut o bicicletă de damă 
cu toate accesoriile pentru 
fetița mea. Începuserăm 
să discutăm despre bici- 


Nu pifad risca. E mult 
prea aproape de marele 
drum galactic. Numai cine 
știe în ce caz... vom în- 
cheia un compromis. | 
— Ai să faci apel la 
dreptul primului venit? 
— E inclus în legile ga- 
— ; Auzi?... 

„2 RARE 
— — ei, priveşte! 
Iolaos îi arată speriat 


Cind omul intră în pră- 


E N 
clete de curse de tip fran- 
ţuzesc, cea roșie, la care 
lucra prietenul dumitale. 


Oscar lovi’ Vitrina cu 
mîna lui mare. Ridică ca- 
pul și privi în. tavan. 

— Domnul Whatney! 

Whatney zîmbi radios. 

— Da, desigur! Cum aş 
fi putut să uit? Şi apoi am 
trecut strada și am băut 
cîteva halbe. Ce mai fa- 
ceţi, domnule Whatney? 


Cred că bicicleta era un 
englezesc, nu-i 


mode! 


așa? 
— Mda. Sper că sînteți 


mulțumit de ea, sau aţi ve- 


ae i Nedumerit încă 
de șuierăturile pe care le 
auzise adineauri, Herc 
văzu imensele “capete ne- 
gre lipindu- se de picioa- 
rele navei; văzu brațele 
aurii cu gheare de fildeș 
întinse spre capsula în 
câre se aflau el și lolaos; 
privi încremenit bulbii ver- 
zui plesnind unul după al- 
tul„pentru a elibera ramifi- 
caţii albastre și violete au- 


~ nit s-o aduceţi 
„Aud? : 


înapoi? 


„Domnul Whatney. spuse 
„că bicicleta era bună, 
foarte bună. Apoi: E 

— După cite am înţeles 
s-au schimbat lucrurile pe. 
aici. Acum ești patron. 
„ Partenerul dumitale... 

Oscar privi în pămînt, își 
împinse buza de jos în 
afară şi mormăi: . 

— Aţi auzit? Ai? E-hel 
Acu' îs patron. Să tot fie 
trei luni. 

„Asociaţia se sfirșise cu 
trei luni în urmă, dar se 
„clătina cu mult înainte. 
“Lui Ferd îi plăceau cărțile, 
discurile bune și conver- 
saţiile la înalt nivel. Lui 
Oscar îi plăceau- berea, 
popicele și femeile. Orice 
femeie. Oricind. 

Prăvălioara era așezată 
lîngă parc; era o afacere 
să închiriezi biciclete ce- 
lor ce veneau „la iar- 


reolate de o lumină nefi-/ 
resc de albă și, cuprins de 
“groază, livid, cu miini ce 
tremurau, declanșă. siste- 
mu! de apărare. Din cor- 
pul navei țișni o rază gal- 
ben-roşiatică care izbi 
H dra, destrămind-o. 
nspăimîntat și scîrbit: 
de vederea- monstrului, ` 
Herc se întoarse spre lo- 
taos și mirii printre dinţi: 
— Inofensive, hai?, 


ra 
E 
è 
Ez 


bă-verde"“. Dacă o femeie 
avea doar atiția ani ca să 
poată fi numită „femeie“ și 
nu atiția încît să se nu- 
mească „babă“, şi era sin- 
gură, Oscar o întreba: 


Sita i Bună? 
„. cred că da. 
Di o bicicletă, Oscar 
spunea: 
— Bine. .O să merg și 
eu Sutina] alături. 


conving. Vin imediat, 
Ferd! 

Ferd dădea totdeauna 
posomorit din cap. Ştia că 
Oscar nu. se va întoarce 
imediat. Mai tirziu, "Oscar 
spunea: 


„Sper că ţi-a mers la fel 


E de bine, ca şi mie în parc! 


: spunîndu-i „Ferdi 


+ 


— M-ai lăsat singur 
atîta timp, bombănea 
Ferd. 

Și Oscar exploda: 


— Las' că data viitoare 


pleci tu și mă lași pe mine 
aici! Așa, ca să vezi că nu 
mi-e ciudă dacă cineva se 
distrează un „ic. 

Dar el știa prea bine că 
Ferd — înalt şi slab, cu 


ochii veșnic ho Pati de mi- . 


rare — nu va pleca. . 

— Fă bine — spunea 
“Oscar, 
peste stern — și fii mai 


bărbat! 


-Ferd răspundea. că e 
- bărbat exacte cit trebuie. 


Apoi'arunca pe furiș o pri- 
'vire spre braţe; 


lung și negru, în timp ce 


antebraţele-i erau netede, 


și albe. Se simţea ca la li- 
ceu, cînd rideau de e 
pasăre“. 
Ştiau că asta îl necăjește 
și nu le păsa. Cum e posi- 


; -bil — se întreba atunci, şi 


posibi!? 


atit pe cineva care nu le-a 
făcut nici un rău. Cum e 


Își făcea probleme şi 
pentru altele. Tot timpul. 


* „Comuniștii“ — își clă- 


tina capul „deasupra gaze- 

tei. Oscar își:dădu părerea 

aapa ei, în două cuvinte. 
Sau pedeapsa capitală. 

— 0o, ce îngrozitor lu- 

cru, să execuți un om ne~ 

vinovat, murmura Ferd: 


bătindu- -se ușurel: 


—' Cum vi se pare bici- - 


de 
dumneavoastră, ca să mă - 


erau . 
. groase şi acoperite de păr 


“nu. știa nici acum, — ca - 
unii oameni să rănească 


; Oscar. îi răspunse că asta 


depinde de norocul indivi- 
'dului. Apoi, brusc: 
— Dă cercu' ăla de fier! 
Dar Ferd se îngrijora şi 
de necazurile mărunte ale 
altora. Ca atunci cind a 
“venit o pereche cu un tan- 


dem și un coşuleţ. pentru 


copil pe ea. N-au cum 
rat nimic, femeia se hotări 
să schimbe scutecele co- 
pilului și atunci unul din 
acele de siguranță se 
rupse. 

— De ce nu se găsesc 
ace de siguranță? — se 
necăji femeia, scotocind 
peste tot. Niciodată nu 
găsești ace de siguranță 
cînd îţi trebuie! ? 

Ferd murmură aproba- 
“tor și ieși să vadă dacă nu 
găsește unul. Dar, deși era 
„sigur că fuseseră citeva în 
sertarul biroului, nu le 
“putu găsi. Așa că au ple- 
cat cu unul din colțurile 
scutecelui prins . într-un 


„nod araghios, ` 
La masă, Ferd spuse 


că-i părea tare rău din 


` cauza acelor de siguranţă. 


„Oscar își înfipse dinţii 


„într-un sandviș, îl smuci, îl 


sfișie, îl molfăi și-i. dădu 


drumul pe git. Lui Ferd îi 
plăcea să “experimenteze i 


paste pentru sandvișuri. 
Cea care-i plăcea cel mai 


mult era cu brinză topită, 


măsţine, anşoa -ṣi avo- 
„cado, „amestecate cu pu- 
țină maioneză. Oscar avea 
veșnic același tip de sand- 
vis cu „Șunculiță roz. 


\ — Trebuie să fie greu 


-cu un copil, îngăimă Ferd. 


Nu-l plimbi tot timpul, tre- 
buie să-l și crești. 
i, r spuse: 
hî, da's magazine cu 


marunţișuri în fiecare bloc 


Și, că nu ştie să ci- 
tească, poa să-l 
noască măcar. 3 

— Mărunțişuri? A, ca să 
sumpora ace de sigu- 
rana În 

î, ace de siguranță. 
i "Dar... vezi... e adevă- 
rat... niciodată nu găsești 
„ace de Siguranță cind î îți 
“ trebuie. 

„ Oscar își desiupă berea, 
trase o dușcă și-și clăti 
gura. i el) 

— Aha Îi plină. lumea 
de umerașe. Le arunci în 
„fiecare lună și luna vii- 
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` Ferd știa că o' poate face à 


zultatele de 


* imitind-o pe Marlyn. Mon- 


recu- - 


MERGN 


Ta IOTECA. Ey 


FAS PREIEI TE, 


toare tot dulapu-i iar plin 
de ele. Să vezi ce vreau io 
să faci în timpu' tău liber. 
Să inventezi un aparat 
care să facă ace de sigu- 
ranță din umerașe de 
haine. 

Ferd dădu absent din 
cap. KI 
— Dar în timpul. meu li- 
ber lucrez la bicicleta de 
curse! Era splendidă, su- 
plă, joasă, rapidă, roșie și 
strălucitoare. Parcă zburai 
cu ea. Dar, deși era bună, 


"a 


și mai bună. O arăta tutu- 
ror celor Pe veneau, pină 
“se sătură de ea. - 
"Natura era ultima sa pa- 
siune, sau, mai exact, căr- 
şile despre natură. Într-o 
zi, cîțiva copii veneau 
alene dinspre parc, ducînd 
salamandre şi broaşte 
fiioase în borcane mur- 
- dare. | le arătară mîndri 
lui Ferd. După asta, lucrul 
la. bicicleta de curse înce- 


„Ta 


4] 


| 


TE IRAE 
a, Aps 


să 


tini şi Ferd. îşi petrecea i. 


timpu! liber citind căi 
-despre natură.  . 
'Imitaţie, ţipă. către 
Oscar. E minunat! 
Oscar ridică privirea, 
~ curios, de po, listele cu re- 
la popice. 
— Am văzut-o aseară la 
televizor pe Edie Adams. 


roe. Ce tipă, dom'le, ce 
tipă!! 

Ferd se enervă. 
„—.Nu acest fel de imita- 
„ție! Vorbeam de păianjeni 
și „insecte care imită 
„frunze sau rămurele, ca să 
Ex fie mîncate de alte pă- 

ri sau insecte și păian- 
jeni. 

O. undă de neîncredere 
trecu peste fața nu prea 
inteli entă a lui. Oscar. 4 

rei să spui că-şi 
schimbă forma? “Îţi baţi 
joc de mine? 

— Nu e adevărat! 
Uneori . mimetismul este 
„practicat în scopuri agre- M 
„sive. Ca la broasca tes- 
toasă din -Africa de Sud, 
care seamănă cu o stincă, 
și cînd peștele înoată spre 
ea, îl înhaţă. Sau. păianje- 
“nul acela din Sumatra. 
Cind stă. pe spate pare un 
găinaț de pasăre. Așa 
prinde. fluturi. 

Oscar cil un zgomot 
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incredibil și dezgustător. 
absent deîndată 
ce-și aruncă iar ochii pe 
rezultatele de la popice. O 
mînă i se afundă în buzu- 
nar, ieși, se urcă alene pe 
cămașă, scărpină pieptul 
cu păr portocaliu, apoi în- 


cepu să lovească ușurel 


buzunarul de pe șold. 

— Unde-i creionu' — 
bombăni el. Se ridică, in- 
tră în birou și trase serta- 
rele. 

Exclamaţia puternică de 
mirare îl aduse pe Ferd în 
micuța cameră. 

— Ce s-a întîmplat? 

Oscar arătă spre sertar. 

— Ții minte cit ai căutat 


„ acele de siguranță și zi- 


ceai că nu-s aici. Acu' tot 
afurisitu' ăsta de sertar îi 
plin de ele. Ferd rămase 


„cu gura căscată, se scăr- 


pină în cap a nedumerire 
și îngăimă timid că era si- 
gur că se uitase și pe 


- acolo... 


O voce contralto strigă 
de afară: 

— E cineva aici? ' 

Oscar uită pe dată de 


''sertar și de conținutul lui. 


Strigă! 
— e, VIN imediat!, și dis- 


Ferd îl urmă încet. 
n magazin era o tînără 


„bine făcută, cu pulpe 


musculgas esii piept impu- 
nător a lui Oscar 
şaua bicicletei. Acesta ex- 
clama: 

— Aha! Îhî!, cît se poate 
de afirmativ, dar privea 
mai mult la ea decît la bi- 
cicletă. E ceva mai grav 
decît ați crezut n Li să 
voastră — Aha! — Îmi tre- 
buie o cheie. Ce fraier am 
fost că nu mi-am adus 
sculele! 

Oscar. repeta „aha, îhi“ 
“automat. Apoi: 

— O rep 

Și, în cluda afirmației ei 
că o poate repara și sin- 

gură, o făcu él. Nu chiar 


x 


ar într-o clipită! 


ntr-o clipită. A refuzat ba-. 


nii. A lungit conversaţia 
cît a putut de mult. 

- Mulţumesc, spuse tî- 
nära. Acum trebuie să 


plec. . 
— Vi se pare bună bici- 


oleta acum? 
Perfectă. Mulţumesc. 
— Staţi un pic! Merg și 


"eu alături de dumneavoas- 


tră o bucăţică de drum. 


„. Hohote cristaline țișniră 


din adincul pieptului ei: 
»—N-o să te poţi ţine 
după mine! Asta e o bici- 


-cletă de curse! În momen- 


tul în care văzu ochii lui 
Oscar mutindu-se rapid 
spre colțul .odăii, Ferd știu 
ce-i trecuse prin cap. Păși 
înainte. Strigătul său „nu“ 
fu acoperit de acela mai 
tare al asociatului său: 
— Ei bine, cred că 
această bicicletă de curse 
o să se poat: 
dumneata! 
Fetișcana rîse cu poftă, 
spuse „bine, vom vedea“, 
și ieși. Oscar,: ignorînd 
mîna întinsă a lui Ferd, 


sări bicicleta franțu- 
peri a şi 


dispăru şi el. 
Ferd stătu în ușa maga- 
zinului urmărindu-i pe cei 
doi aplecați mult peste 
ghidoane și dispărînd pe 


drumul Siapre. parc. Apoi - 


se întoarse încet. 

Era ih a seară cînd 
se întoarse Oscar, transpi- 
rat şi fericit. Exclamă, 
zimbind larg: , 
>- — Ce mai fată! 

„Dădea din cap, fluiera, 
gesticula și făcea zgomot 
ca o locomotivă de aburi 
sub presiune. 

— Doamne, ce gupa: 


— miază! 


— Dă-mi bicicieta — 
ceru Ferd. 

Oscar zise: 

— Îhî, imediati, și o 
aduse, apoi plecă să se 


- spele. 


Ferd privi 
Vopseaua roșie era acope- 
ită de praf; avea împroș- 
cături de noroi și frag- 
mente de iarbă uscată. 


- Părea un sacrilegiu — era 


degradată. Parcă zbura 
cînd o, încălecai... 

Oscar reveni ud și ra- 
dios. Țipă îngrozit văzînd 
ce se petrece. 


— Stai acolo — ţipă 
rul esticulînd cu cuţi- 
tul. Ciopirţi cauciucurile, 
șaua. 


— Eşti nebun? — strigă 
Oscar. Ţi-ai pierdut min- 
tile? Ferd, nu fă asta! Ferd 
tăie spitele, le îndoi, le ră- 
suci. A luat cel mai greu 


- ciocan și a sfărimat cadrul 


în bucățele și nu s-a oprit 


ține după 


bicicleta. 


- 


decit cînd și-a pierdut su- 
filarea. 

— Nu ești 
bun — spune Oscar. Ești 


și al dracului de gelos! Ai 


putea să te duci dracului! 

Plecă. 

Lui Ferd îi era lehamite 
de toate. Se simțea bol- 
navy. 
plecă încet spre casă. Nu 
avea chef de citit. Stinse 
lumina Ei se trînti în pat, 
unde stătu treaz ore în șir, 
ascultind freamătul nopții 

i zvîrcolirea gindurilor 

erbinţi. 

Nu şi-au vorbit mult 
timp după aceea. Rămăși- 
țele cursierei franțuzești 
zacon aruncate în spatele 

azinului. 
„dei săptămîni nici n-au 
mers pe acolo, să nu tre- 
“buiască s-o vadă. 

Într-o dimineaţă Ferd se 
trezi felicitat de asociatul 
său, care începuse să-și 


` [) 
numa ne 


Închise „magazinul și 


Aproape 


cating capu! uluit Toino- 


a putea vorbi. 

— Cüm ai făcut-o, cum 
ai putut s-o faci, Ferd? 
Isuse, ce lucru minunat! 
Trebuie să-ți string mîna. 
Să nu mai fim supăraţi, 
Ferd. Ai? 

Ferd aprobă. 

— Bine, bine. Dar des- 
pre ce e vorba? 

Oscar îl conduse afară, 
în spatele magazinului. 
Cursiera era“întreagă, nici 
o pată sau zgirietu 


era pe ea, iar vopseaua 
roșie era mai strălucitoare 
ca oricînd. 

Ferd rămase cu gura 
căscată. Se așeză pe vine 
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nu . 


și o examină. Era bicicleta 
lui. Fiecare modificare, 
fiecare îmbunătăţire ‘pe 
care o făcuse era la locul 
ei. Se ridică încetișor. 

— Regenerare... - 

— Ha? Ce-ai zis? — în- 
“trebă. Oscar. Apoi; 

— M-ai” dat gata! Ce-ai 
`- făcut, ai lucrat noaptea și 
n-ai dormit deloc? Hai 
înăuntru și șezi. Tot „nu 
pricep cum ai făcut-o! 
Au intrat și s-au așezat. 
Ferd. își umezi buzele. 
Spuse: 

— Oscar, ascultă. 

— ini 


— Oscar, știi ce-i aia 


Dacă iei o șopirlă de 
coadă, coada se rupe și-i 
crește alta la loc. Dacă un 
homar pierde un cleşte, 
regenerează un altul. 
Unele tipuri de viermi 


mare — poţi să le tai în 
- bucățele și fiecare dintre 

ele își va regenera părţile 
lipsă. Salamandrele își pot 
` regenera picioarele lipsă, 
și broaștele la fel. . ; 
— Nu glumești, Ferd? 
Da', îhi, adică, asta-i na- 
tura. Foarte interesant. 


la bicicletă, cum de-ai fă- 
cut-o așa de bine? 
— Nici n-am atins-o! 
S-a regenerat. Ca și trito- 
nul sau ca salamandra. 
Oscar se concentră, Își 
, Fera capul și-l privi pe 

ard e sub pleoape. 
ăi, -Ferd... vezi.. 
cum de nu fac așa toate 
bicicletele stricate? 

— Asta nu-i o bicicletă 
obișnuită. Vreau să spun 


bicicletă, 
intilnind privirea lui Os- 


car, E Apă ipă la el: 
ADEVĂRATĂ! 
Țipătul modifică atitudi- 
nea lui Oscar de la zăpă- 


regenerare? Nu? Ascultă.. 


— şi hidrele și stelele de- 


„să aju 
“putea 
ranță și să lase umerașele” 


Da' acu' să ne întoarcem. 


că asta e o ADEVĂRATĂ 


ceală la scepticism. Se ri- 
dică. i 
'— Așa, de dragul discu- 


"iei, să admitem că toate 


balivernele astea despre 
gindaci și ţipari, sau des- 
pre ce dracu' ai vorbit, 
sînt adevărate. Da' ele îs 
vii, O bicicletă nu-i. * 

ÎI privi triumfător. Ferd 
își legăna un picior și-l 
privea. 

— Un cristal nu e viu, 
dar se poate regenera în 
anumite condiţii. Oscar, 
du-te să vezi dacă acele 
de siguranță mai sint în 
Ste Te rog! 

| auzi pe Oscar bombă- 


nind, trăgind sertarele și 


cotrobăind prin ele, trîn- 
tindu-le și apoi întorcîn- 
du-se tropăind. 

— Aș! Dispărute! Așa 


cum a zis doamna aia și 
cu tine, atunci, niciodată 


Jăsești ace de sigu- 


pi, cînd îţi trebuie. Au 


dis... Ferd? Ce ai? Ferd 
smuci ușa dulapului și o 
mulțime de umeraşe zăn- 


- găniră gata să iasă afară. 


— Şi, așa cum spuneai 
tu — replică Ferd zimbind 
strimb — pe de altă parte 
sînt totdeauna o mulțime 


de umerașe. Nu era nici 


unu! aici, înainte. 

Oscar ridică nepăsător 
din umeri. 

— Nu pricep unde vrei 
i cu asta. Oricine 
ia acele de sigu- 


în locul lor. Și eu puteam, 
dar n-am făcut-o. Sau tu. 


„ Poate... 


4 Strinse pleoapele. 

— Poate că ești som- 
nambu! și tu ai făcut-o. Să 
te duci la doctor! Dumne- 
zeule, arăţi groaznic! 

Ferd se întoarse, se 
agren aka luă capul în 


— aá simt groaznic. 
Mi-e frică, Oscar. 
— Frică de ce? 
‘Ros ira zgomotos.” 
ă-ți explic. Cum 
spuneam înainte, ființele 
acelea, care trăiesc în lo- 
Curi sălbatice, imită alte 


lucruri din locurile alea. 


Rămurele, frunze... broaş- 
tele pot arăta ca stincile. 
Să presupunem că 
există... lucruri... care 
trăiesc în casele oameni- 


lor, în oraşele lor. Aceste 
lucruri ar putea imita, ei 
bine, ar putea imita alte 
lucruri ce se găsesc în lo- 
curile unde stau oameni. 

— Locuri unde stau oa- 


. meni, ei, fir-ar să fie! 


— Poate ele sint forme 
diferite de viață. Poate se 
hrănesc din elementele 
aerului. Ştii CUM sînt 
acele de siguranţă, acest 
fe! de ace de siguranță? 
Oscar, acele de siguranță 
sînt pupele și n-au decit - 
să eclozeze. Devin larve, 
care arată exact ca ume- 
raşele. Ele se simt așa, 
dar nu sînt de fapt ume- 
rașe. Oscar, ele sînt 
într-adevăr, nu, hotărit, 
nu.. 

Începu să strige, cu ca- 
pul între miini. Oscar îl 

rivea. Dădu din cap. 

upă un timp, Ferd se po- 
toli şi suspină: 

— Toate bicicletele gă- 
site de polițiști, care stau 
și-și așteaptă stă nul, „ȘI 
pe care le cumpărăm noi 

licitație, pentru că nu a 
venit nimeni după ele, nu 
au fost reclamate de ni- 
meni pentru că NU AU 

PÎN. Cele pe care în- 
cearcă puștii ăia să ni le 
vindă, zicînd că le-au gă- 
sit, nu au fost făcute în 
nici o fabrică. Ele cresc. 
Cresc. Le sfărimi și. le 
arunci şi ele se regene- 
rează. 

ai se întoarse către 


— E ei să spui că într-o 
zi e ac de siguranţă și a 
doua zi e umeraș? f, 

Ferd explică: 

.— Într-o zi e cocon; 
doua zi e fluture. Într-o zi 
e ou, a doua zi e puișor. 
Dar cu... acestea se întîm- 
plă la lumina zilei şi le 
poți vedea. Dar. noa peri sa 


gcat noaptea AUZI 


se întimplă. Miile de 
mote micuţe, noaptea, 
car. 

— Şi atunci cum de 
n-am dat lovitura cu bici- 
cletele? Dacă aş avea o 
Sua din fiecare ume- 


Tai: Ferd se' gîndi şi la 49 
asta. i: 
— Dacă fiecare bobiţă 
de icre, sau chiar fiecare 
scoică ar ajunge la matu-. 
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pe 
be i e 
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; Kanjuzest care erau 


MIMETISM, is 


ritate, un om ar AGA tra- 
versa oceanul pe spatele 
peştilor sau al scoicilor. 
Multe mor, multe sînt mîn- 
cate de alte creaturi, aşa 
că Natura trebuie să pro- 
ducă la maximum, pentru 
ca minimumul să ajungă 
„la maturitate. 

Încercarea „de întrebare 
ce veni. de la Oscar suna 
cam așa: 


— "Atunci, t cine mă- 


mină, ` firar să fie, umera- 


șele pentru “haine? Ochii 


E -> lui Ferd străbăteau pereții, 


clădirile, parcul, alte clă- 
diri... pînă la orizont. 


— Trebuie să vezi clar ` 


„problema. Nu vorbesc 


despre ace sau umerașe 


normale. Am dat un nume 
‘celorlalte — prieteni falși. 


În liceu, la franceză, tre- 


N ni să căutăm cuvinte 
tice cu unele cuvinte en- 
“glezești, dar însemnau cu- 
totul altceva. Ni le ziceau 
„faux amis". Prieteni falși. 
„Pseudoace. Pseudoume- 
rașe... Cine le mănîncă? 
"Nu ştiu precis. Pseudoas- 
„pietrele Parcă poţi să 
Partenerul său, după un 


căscat zdravân, își lovi 
coapsele și spuse: 
— Ferd! Ştii ce-i cu 


tine? Vorbeşti de scoici, 
dar uiţi la ce sint bune. 
Uiţi că în lumea asta int 
două feluri de oameni. 

chide undeva cărţile ala, 
şi alea cu baliverne, și 
alea franțuzeşști. leşi şi te 
plimbă, înțilnește şi tu oa- 
- meni. Suge şi tu ceva 
bere. Ştii ce? Data viitoare 


„cînd vine Norma — așa o 


cheamă pe fetișcana aia 
cu bicicleta de curse —, 
data viitoare cînd apare, 
iei TU cursiera şi te duci 
cu ea în pădure. Nu mă 
gorr Şi cred că nici ea. 
„prea mult, adică. 

Voar Ferd spuse că nu. 
— N-o să mai ating bi- 


- cicleta aia niciodată! Mi-e 


frică, de ea. 
Amzind acestea, Oscar îl 


hat, în picioare, îl duse. 
t 


în ciuda protestelor 


- «sale, în spatele magazinu- 


lui, și-l făcu să încalece 

pe bicicletă. = 
— E singurul 

scapi de frică! 


den- $ 


mod să: 


una 


„desc bine, 


Ferd se áşeză palid și 
tremurind.. În secunda ur- 
mătoare era pe podea, 


rostogolindu-se și văică- 
rindu-se. Oscar îl împinse 


„departe de bicicletă. 


— M-a aruncat, ţipă 
Ferd. A vrut să mă 
omoare! Priveşte, „sînge! 


Partenerul său îi spuse 
că frica era cea care-l 


tă i-a „zgiriat obrazul. 


-$i insisti. ca Ferd să înca- 
lece iar bicicleta, să-și | în- 
„vingă teama. 


Dar Ferd devenise ER 
ric. Tipa că nici un om nu 
era în siguranță. Omeni- 


„rea trebuia prevenită. 


l-a trebuit mult timp lui 
Oscar să-l potolească, să-l 


f ducă acasă și să-l vire în 


PRE 
‘Bineînțeles că nu'i-a 
spus toate astea domnului 


-Whatney. l-a spus doar că 
asociatul său se săturase 


de biciclete. 

— Eu nu-mi 
bleme și nici nu vreau să 
schimb lumea. 
lucrurile. aşa cum 
sint. Dacă nu-mi place, nu 
fac. 


Domnul. Whatney ape i 
că şi el gindea la fel... 


trebă cum merg ehini 


de atunci. 
-o Păi. nu prea rău. 
Sînt Jogodit. O cheamă 


Norma și e nebună după 
biciclete. Dacă mă gin- 
lucrurile nu 
stau rău deloc. Ceva mai 
mult-de lucru, dar pot să 
fac ce-mi place, așa că... 


-Domnul Whatney dădu ` 


aprobator din cap şi 
aruncă o privire prin ma- 
gazin. 


— Văd. că se mai fa- 


brică încă biciclete cu ca- 


dru. înalt, dar cum atitea 
femei poartă astăzi panta- 


loni, cred că nu le deran- 
y jează. A 


Oscar spuse: . 


— Habar n-am. Mie-mi 


plac așa. Uneori nu mă 
pot împiedica să mă gin- 
desc că bicicletele astea 
sînt ca oamenii, dintre 
toate mașinăriile din lume, 
doar ele sint masculine și 
feminine. 

Domnul Whatney rise, îi 
dădu dreptate şi spuse că 
el nu se gindise niciodată 


„din cap. 
aruncase. „Singe? o spiţă 


fac pro- a 
blindă į 
lau totdea- 


la așa ceva. Apoi Oscar 
întrebă dacă domnul 


7 Whatney venise cu un 


“gînd anume, nu că n-ar fi 
` fost totdeauna bine venit, 
dar... f i 

— Păi, voiam să mă. uit 4 


ce mai "aveţi. Se. apropie. 
„ziua fiului meu. 


Oscar dădu înțelegător Na 
IRA U shi # 
— Am. ceva "special; A 7 
veți găsi în altă parte, spe- 
cialitatea casei. 
nație a celor mai bune ca- 


liti ale bicicletelor de 


cursă franceze şi ameri- 


„cane. E făcută chiar aici. 
"Am trei 


modele: "Junior, 
Mijlociu și “Normal. „Splen- 
didă, nu-i așa? 

Domnul Whatney o privi 
şi spuse că e tocmai ce-și 
„dorise. 

— Apropo, ce s-a intim- 
plat cu bicicleta aia roșie, 
'franțuzească, de curse, 
care era aici? 

Faţa lui Oscar se crispă 
un moment. Apoi deveni 
i iñocentă: cînd se 
întoarse să-i răspundă. s 
clientului: X i 

— A, bătrina franţu- 
zoaică? O ţin să facă pui. 

S-au pus pe ris și du pă 
ce au vorbit de altele, au 
hotărît prețul și s-au dus 
la o bere, bine dispuși. 

În cele din urmă au zis 
că-i mare păcat de bietul 
Ferd, sărmanul lor amic 
Ferd, care a fost găsit în 
propriul său dulap, cu un 
umeraş strîns încolăcit în 
jurul -gitului. 


Traducere: 
„n SMARANDA ZĂNESCU 


O combi-- 


$ SN | da de li sai 


rezolvă cel mai repede - se înţelege, şi corect - cele zece enigme? ~ 
E: N verificarea rezultatelor, soluția oroli o găsiți la pagina 192. 


4 
(4) ce trebuie 'să plasăm în locul - Ce figură trebuie desenată în 
h LA | eta de întrebare? | | © spatiul rămas libet? 


g Vă propunem nu un test, ci uri joc al minţii. şi inteligenței, prin intermediul 
„căruia vă puteţi autocunoaşte mai bine. Puteţi organiza chiar un ni lui cine. 


Ro “Ce număr trebuie pus în locul oi ce. Ea gindiţi să com- ERA 3 
fi | semnului de întrebare? pl tati cercu | e CANA 


Care este corpul haaie ce 
urmează logic în seria desenată? 


9A 
Îi 
ge 
5. 


; \ Ce număr trebuie înscris în lo- 
cul semnului de îptrepacă? a pal 


gee 
hE 
3 
4 


Ce cifră ar 
desena şi cel 
trat? 


5 E: 


de ge 
S popa i 


D Ce g chri trebiie înce A 
IL: ga 2. 
“ADN 


Priviţi cele 4 pătrate din figura alăturată, | 
construite din 12 bețe de chibrit. Puteţi 
construi doar trei pătrate mutind 4 bețe? 


(Soluţia la- pagina 192) 


Ce număr trebuie înscris în ca- 
reul rămas liber? 


Ce cifră trebuie plasată la sud 
pe cea de-a patra giruetă? 


ei SI 


UN RADICAL MAI NEOBIȘNUIT 


„ocupă de vinete, a Vi-a de 
varză, a Vil-a de castraveți, a 
Vili-a de ceapă, a IX-a de ro- 
şii, iar a X-a de usturoi. ` 


CRIPTOGRAMĂ CU... ARIT- 
METICĂ 


Cifrat conform condiţiilor 
enunțate, cuvîntului „cheie“ 
Bit astfel: 
METALURGIC 
3816547290 
| Acest număr (compus din 
toate cele zece cifre) are ur- 
mătoarea însușire: 


ELEMENTUL COMUN 


Cele 12 figuri au comun! 


faptul că fiecare din ele are 


cite Șase !aturi; deci toate sint - 
hexagoane. 


EXAMENE DE ADMITERE 


Și de această dată este bine 
să faceți un tabel, în care în- 
scrieți numele celor patru 
elevi (pe orizontală) și denu- 
mirile facultăţilor (pe verti- 
cală). Trecind corect datele și 


DE LA 1 LA9 
110465157x IERRA = 
755971721 PE di loud 
110465157 yera 
220930314 3 4+3+6+8+1=2(2+0+9) =22 
773256099 
110465157 PE O HARTĂ VECHE 
773256099 E l 
994186413 34621x 
552325785 4 51879 
552325785 311589 
„7713256099 242347 
__33508534847825197 276968 
7 34621 
173105 f 
TEATRU LIRIC 1796102859 ` 
3805450203 OMAGIALĂ i ac 
203 18746 ; 
1775 18753244 
1624 P ' 3255024 
1514 i 36 
1421 2890564 | pt 
33 i 8020947 d 
- 812 ş 
1218 2508182 
1218 z TINERET 
GRĂDINARI! HARNICI 38 :2 = 19 făcînd unele deducții, veți 
381:3= 127 răspunsul: Ovidiu se prezintă 
Pentru a găsi răspunsul este 3816 : 4 = 954 la examenul- de admitere la 
bine să vă ajutați de un tabel 38165 : 5 = 7633 Facultatea de biologie, Paul la 
pe care notaţi, pe orizontală, 381654 : 6 = cea de chimie, Radu la cea:de 
numărul claselor (de la V la 3816547 : 7 = 545221 matemaţică, iar Sandu la cea 
X), iar pe coloane zilele săptă- 38165472 : 8 = 4770684 'de fizică. 
4 mînii. După aceea, introduceți 381654729 : 9 = 42406081 à $ 
în „tabel, cu atenție, datele 3816547290 :10 = 381654729 FAMILIA 
oferite în enunţul problemei. ? i 
Terminind această operaţie, Acum ne este ușor să decodi- Așadar, avem următoarele 
veţi vedea că tabelul rămîne ~ ficăm propoziția cifrată: necunoscute: A, B, C, M, N, P 
parțial necompletat. Restul de ; și R, în total șapte. În același 
„date le obţineţi prin deducție, . 36796 38728 timp, avem doar o singură cu- 
ținind seama de faptul că pe. MARIA MERGE € noscută (numărul ce ni se dă) 
aceeași linie sau pe aceeași y și nici o relaţie între necunos- 
coloană nu poate apărea de cute. Ca atare, nu putem rea- 
două sau -mai multe ori ace- 56 '2676 liza un sistem de ecuaţii. Cum 
eași legumă. Dacă veți com- LA GARA putem tute problema? Cu 
pieta corect tabelul, veţi vedea 04 36189 4 uțină logică și matematică. 
că simbătă clasa a V-a se CU MATEI i intis trebuie să scădem 


din numărul dat rădăcina pă- 
trată a sumei vîrstei lui lon şi 
a Mariei. Dar care este vîrsta 
lor? Să ne gindim puțin. 


“Suma respectivă este un pă- 


trat. Acesta, însă, nu poate fi 
oricare, ci unul reprezentat 
printr-un număr impar. De 
ce? Să notăm cu x virsta lui 
lon, cu y pe cea a Mariei, iar 
suma lor cu z. Vom avea x+y 
=z. Maria însă este cu trei ani 
mai tînără ca lon, deci: y= 
x—3. Înlocuim în egalitatea de 
mai šna şi .obținem: y= 
(z—3) : 2. Dacă z este un nu- 
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a 


măr. par, ditai (z—3) va fi 
un număr impar și, în cazul 
nostru (unde avem de-a face 
"numai, cu ani întregi), nu se 


„poate împărţi la doi; dacă însă 


-z este un “nurhăr. fără soţ, res- 
„pectiva diferență va fi un nu- 
„măr par şi împărţirea se poate 
“tace. Așa stind lucrurile, care 


PND dintre numerele naturale, în- 


- tregi și poziti 
reprezentate prin numere im- 


re? geti sint enorm de . 


pa 
multe, dar noi ne vom ;don 


doar la citeva: 1, 9, 25 (nic 


“unul din acestea nu ne intere- 


49, 81, 
„oprim aici, căci “altfel ar în- 


z s 


= 


sează, fiind mult prea mici), 
121, 169, 225. 


semna ca cei doi soți să aibă, 
fiecare, mult peste 100 de ani. 


“Să le analizăm. 49 ar fi bun? 


- Aplicind formula y=(z—3) : 2, 


„vedem că Maria ar avea 23 de 
“ani, iar lon 26. Este oare posi- 


bil ca o femeie de 23 de ani 


sătie mama a trei copii năs- 


« sint pătrate p 


ti 


r ură ce privește anul, 
e 


cuți la o distanță de patru ani 


“unul de altul? Puțin probabil. 
Dar 81? Utilizind aceeași for- 
mulă aflăm că lon ar avea 42 
de ani, iar soția sa 39. Acum 
1ucrurile se apropie de reali- 
“tate. Mergem “mai departe cu 
acest număr. Rădăcina pă- 
„rată de care avem nevoie este 
9. Prin urmare, 87 991 365— 
„—9= 87 991 356. Acesta: este 
produsul numerelor înlocuite 
în problemă prin litere. Îl des- 
compunem în factori primi şi 
obţinem: 3, 5, 7, 11, 29, 37, 71. 


Mai întîi să căuțăm.printre ele _ 


„trei numere la care diferența 
“dintre primul și al doilea, din- 
tre al doilea și al'treilea să fie 
4. Acestea nu sint decit 11,7 ~ 


şi 3. Ele reprezintă virsta celor ù 


; 
d. 


IN 


e 


„trei copii. Dintre numerele ră 
mase, numai 5 ar. putea fi luna 
(mai), iar ziua. doar 29. În 
el nu 

fi 37 (respectiv 1937), 
„căci ar însemna ca cei doi soți 
să se fi căsătorit înainte de a 
se fi măscut... 
este 1971. Data căsătoriei: 29 
mai 1971. Nunta de aur o vor 


sărbători 50 de ani mai tirziu, 
-da 29 mai 2021. În ce-l pavogta, vă) 


„37, el este numărul casei. 
Deci; A=29, B=5, 0374, M=37, 
N=11, 
spus: 


adresa | acestei familii 


„este: str.. Toamnei nr. 37; 


$ 


— lon are 42 de ani și Maria i 


39 « de ani; 


— copii lor au 11,7 și Sani; 


— cei doi soți își vor sărbă- 


tori nunta de aur la 29 mai A 
2021. 


(Orice alte variante pornite. 


de la pătratul cãutat, fie că 
sînt ilogice, fie că nu respectă 


condițiile ide mad fie și una PAN 
„şi alta.) i 


cu “NUMAI DOUĂ PUNGI 


Răspunsul este afirmativ. . 


lată cum trebuie procedat: se 
introduc cele două pungi una 
în cealaltă și prima persoană 
lucrează . cu această pungă 
dublă pe mină. Se separă apoi 
cele două pungi, fiecare cu 
cite o parte contaminată. 
Punga care a fost în exterior 
se folosește , de a doua per- 
soană (are interiorul curat), 
iar a treia persoană - întoarce 
: pe dos cealaltă pungă și o fo- 
losește. Toate cerinţele de se- 
curitate sint astfel respectate. 


X 


Deci anul « căutat % 


Poţi R=3. Sau altei 


PROBLEMA PAZA DE 


j 
yY 


4} Există un asemenea mo- 


"ment. Să presupunem că cele. 
două zile se suprapun, adică 
paznicul — dedubiat — "pleacă 
in E R la ora 8 de jos și 
de sus. Cele două ipostaze ale 
paznicului se întilnesc neapă- 
rat, deci momentul întilnirii 
există (deși nu-l putem. deter- 
“mina din datele problemei). 2) 
Dacă urcarea se tace de două 
ori mai încet decit coborirea, 
atunci, în momentul cerut, „de 
întrebarea anterioară, pazni- 
cul a parcurs un segment din 
scară în sus și alter ego-ul 
său, care coboară, a parcurs 
două segmente în jos. Împre- 
ună cu treapta de intilnire, 
cele trei segmente trebuie să 
însumeze: 223 de trepte. 
Treapta de întîlnire are deci 
numărul 75 (incepind numără- 
toarea de jos). 


> 


TRAVERSAREA 


` Traversarea 1: cei doi fii și o 
parte (10 kg) din unelte. 
„Travesarea 2: unul dintre fii 


Ture. 

„Traversarea 3: tatăl traver- 

sează împreună cu restul 

. uneltelor. 

“Traversarea 4: celălalt fiu se 

duce să-și aducă fratele. 
Traversarea 5: fraţii ajui 


i pe insulă și, împreună cu ta fl 


lor, tnoop pescuitul. 


se intoarce, -de exemplu cel 


RECREAȚII 


1099 AVEM ARI E) 


= 
LANȚUL DE ARGINT 


Soluția este: una singură, și 
anume a treia verigă. E 


- devine: 


O GBD 
“EI plătes astfel: 1.B: 2ia 


te 
B, dă A; 3. B+A; 4. ia B+A, dă 
C; C+B; 6. ia B, dă A; 7. A+ 


A 


CE NUMĂR? 
“Numărul este 89; 89-68-21 
AȘEZAREA CIFRELOR 
Pentru grupa A: 28 + 09+ 
18 + 45 = 100 
Pentru 
5 898 = 
ECHIVALENȚE 


O=AAA+A+A 


VITEZA MEDIE 
Singura cifră cu “acelaşi 
proprietăți, care dă o viteză 
veroşimilă, este 16 061. Deci! 
viteza medie era 55 km/h. N 
NUMĂRUL 


Se observă că soluția ecua- 


i 1 08 > 


a B: 4 102. i 3 


„ției (x-n).n > 
n+m, opot numărul este 815 
1 983. 


4 435 aa i ERGE Ba 


- numărul firelor de 


SOLUȚII 


(x-m).m este x = 
+ 1168 = 
PLACA HEXAGONALA 


Se unesc colțurile plăcii şi ' 


rezultă şase triunghiuri echila- 
terale. Se unesc mijloacele la- 


tu triunghiurilor şi din fie- 

carelrezultă alte patru triun- 

ghiufwachilaterale, egale. 
ndu 


ăi pe cele din centru, 
obținem operaţia dorită. 


„CIFRUL “SECRET 


„talihee) numerelor este: 10, 
T 8, 


je DILEMA CHEŁULUI 


Problema nu precizează 
care este media numărului de 
fire de păr de pe capul unui 
om, aceasta fiind în jur de 
150-000.. Se presupune că 


avem de-a face cu un oraș în 


care numărul locuitorilor este 
mai mic decit această medie, 


„altfel afirmaţia ar fi oricum 
adevărată și 


problema n-ar 
i fi interesantă, 
n cazul cel mai nefavorabil, 
păr de pe 
capul locuitorilor diferă, de la 
unul la altul, numai cu 1. 
notăm locuitorii cu L și să-i 
aranjăm într-o ordine crescă- 
toare, după numărul firelor g 
âr de pe cap: L1, 10254, 
„numărul maxim de fire 
de păr este m, atunci, în cazul 
cel, mai nefavorabil, n=m+1. 
Deci avem: L1, L2..., Lm, Lm+ 


“1 (n locuitori). 


a) Presupunem că Li este 
chel. Atunci L2 are un fir de 
păr, L3 două, Lm are m-1, iar 
Lm+1 are m. Numerele diferă, 
deci afirmaţia este falsă. 


b) Presupunem că Li nu 


"este chel. Atunci Lt'are un fir 


- de păr, L2 două..., 


Lm are m 
fire de "păr, iar Lm+1 are tot m 
fire; de păr. In orice caz, se 

si la un moment dat doi 


Jood tori, Li și Lj, care. să aibă 
-acelaşi număr de fi 


de păr 
pe cap, deoarece avâm m+1 
emente ale unui șir, care 


“trebuie numerotate de la 1 


numai. pină la m. 


6 și 11. Adunate, 
; dau so: y E 


ARI O fală 
Cind în egalitatea con-. 


siderată am înlocuit pe a? 
cu ab, am inclus automat 
condiţia că a = b, deci şi 


‘condiția că a—b=0.. 


Simplificînd cu (a—b), 


'am simplificat c cu 0 şi asta | 


Ni 


extras din TERY unei | 
„expediţii la POLWG N WORD 


4. Cind Sioi pe Polul 
Nord, ori încotro ai privi, 


priveşti spre sud, aşa în- 


„cît oricum ar fi orientată 
ca, ea era tot cu faţa 


sud, 
P La Polul Nord vîntul - 
bate tot dinspre. sud. Vin- 


tul de la apus nu există. 


-3. Jurnalul poartă data `- 


28 decembrie 18... În anul 
18..., fie şi 1899, nu erau 
„încă avioane şi mai ales 
avioane care să. aterizeze 


ja BOL cei isi 
„4. La Polul Nord poţi 
- vina eventual o focă, dar 
în nici un caz un pinguin. 


Pinguinii trăiesc numai în : 


Antarctica. 
5 Miine nu poate fi zi 


` este, 


S 


dată nu putem să simpli- 


; (se solidifică) la 


: în termeni de zonă tem- 


Se n AS 


De 


nu este permis. Există, de 
pildă, egalitatea 3x0=7 == 
x 0 deoarece 0=0, dar. - 
dacă simplificăm cu zero 
obţinem că 3 = 7, ceea ce 
evident, fals. În 
exemplul de mai sus, 
înainte de simplificarea 
cu (a—b) avem: 1x0=2 
x 0, dar simplificind cu: 


E 


zero am obţinut 1=2. 
Aici este greşeala. `. 
În general, trebuie să 


reținem că dacă două 
cantităţi sint egale; nicio- 


(me: cu „diferenţa w 


diece” là 28 
-decembrie (fn Pealen 
de iarnă). la Polul Nord 
este noapte continuă. 

6. Nici o staţie de foraj 
la Polul Nord nu poate 
da de rocă dură, deoa- 
rece sub Polul Nord nu- 
este un continent ca Mr 
Antarctica. 

7. Mercurul pinsheata” 
-39C, 
aşa că nu poate cobori în 
termometru pînă la 
-42*C. 

8. Cînd este noapte 
polară nu se poate vorbi 


însori 


perată: trei zile „şi trei 
nopţi. X 5 t 


river 
CADIT 


Povestea a'fost însăilată pe = 
o banală ia: de fracţii, şi 
£ | 17 
„anume: Pixi E AE k 


A PR i, 2. 9. 18 
RĂI ame (i + — rai în 
EL t 17 şi în definitiv: ii 
e TRNG RA Pi Pa 
Er I8-—+ 18-24 87, 
i g NT x 2 3 9 
is: 

NC, 
ki 
wà ` Desen de CORNEL -ŞANDRU 


eeun 


"AȘA-I CĂ NU 
“ŞTIAŢI CĂ... 


„în peştera Muierii există 
o stalagmită care în loc - 
să se formeze vertical, 
s-a format, spre stupoa- 
rea specialiştilor, orizon- 
tal? 

„într-una din pirami- 
dele egiptene s-a desco- 
perit de curînd în sarcofa- 
gul soţiei unui faraon mu- 
mia prietenului din copilă- 
rie al faraonului? 

„dacă biblioteca din 

_ Alexandria n-ar fi ars, as- 
- tăzi oamenii n-ar fi siliţi 
să-şi procure tot felul de 
cărţi pentru a-şi face cul- 
tura generală? 


ARS AMATORIA 


„San - (papii. O1 x2= 10x2 =. 0 


R -i — (A, Ge LENAS EX FSIK SA 
Li w 


PROBLEMA NRA Ai a 


} Sı — p] Pea MQ e ha = iii j 


-Dal IDE 


= 


Li 


sono baneasa inna bene mne unea gene 


y pc 


a că S Total > 1890 


S= - [DEZA RMA ®II ALES | 
dn aa Fă Total 3 = 84 
* Total general = 


j „PROBLEMA NE 2 


OR uz bf a NEIE ce ISC 5 
aa Caz se N ca E ice 4 
i i Total kae Hi 


1 


h2) — [ARD ne A = A; 
BE A AER = 4 
$ [N.U Lu] = = în oa oa, 3. 
k2] — [ARIDA] = -6 
13] — [CU] x 2 = a 
102) (MAL) 72 talia 6 
(n3] — LT. (O) NA] = e 3 
Total 2 = "53 
s, Pe [15a] E si E, L D:0:S1C1O, P2 ULU, Mii 

X3XxX3= è Pe o A E A E OA, 

AIk (CIA. zi PEREO CE neta 
tasi Ar [RON D. Ej 1] ppt D repari, fose aleea e 7 
£13] — (ĠA D] = is SENAN 4 
RON ACARO] 5 EE A EEN aaa 4 
ip AA T ET ERAN EESE 200 9 T 10 
m10] Fe [PAS TEL] = r ARD ADAE d cute ae aaedt 5 A 
912] — (Val LU] X AS K I E nete i vă 


; Total 3 = 257 
s i Total general = 400 
“PROBLEMA NR. 3 


5a] — [E, 2 

[sa T [LT]: = A 

7a] — [Adi] = ; 2 

` i To L= 30 
8 Rl ACE Eih AciSul WJX 22 10X22. 20 
4a] pasi isi LE] = e con cae o aenese su odanoesenasnaeuaeeae 5 

'5b] — [L.E = = ; ; S 

6b] — [TI] E tea 2 

[7b] — [L An] > 3 


‘Total 2 = 32 


110 7 


B În celebrul Loch Ness 
şi-a făcut reapariţia nu mai 
puţin celebrul monstru. Tu- 
riştii aflaţi la faţa locului care 
au fotografiat jivina au măr- 
turisit mai apoi că aceasta 


era de culoare neagră, cu o 


mare aripă dorsală, cu doi 
ochi luminoşi ca două faruri 
şi cu o prelungire ciudată în 


tuate la două ore după apa- 
riţia straniului animal au do- 


vedit, cu probe concludente, 


că pe malul lacului nu se afla 

nici un turist, iar în lac îşi 
efectua investigația cotidiană 
submarinul japonez care 
căuta monstrul. 

Æ Oncologii de la Institu- 
tul Richmond din Anglia au 
reuşit să izoleze într-un reci- 
pient citeva celule cance- 
roase luate din țesuturile 
unor bolnavi incurabili. Dar, 


surprinzător, peste noapte, 


celulele au infectat recipien- 
tul, transformîndu-l într-un 
ţesut canceros pe care con- 
tinuă să se facă experienţe 


locul cozii. Cercetările efec- „reuşite. 

PU [6] — i (Aur me lu] = = EN ENE EEA i 

8j] — [EL] =....... x2 

[10h] — [ELE] = . 5 

fllh E REAN ]= 3 

[12h] — 1] = 3 

13i] — LA! T= 1 

14i] i {L ia nenea nene nenapa anna tane mnmenanea nasa viu? < 

| Total 3 = 3% 


Total general = 98 


PROBLEMA NR. 4 


s: — [h1] — | 


y 


RIO,Sa CRIS] X3 59 X 3 =... 27 
EATE 


S: — [k4] = [SCRL DORI X 2 x 2 = 
x4= 


7 [SA S.U, iLi] = = 


PAE; BE EE T te vi 
Total | = 29 

EERE B pa 5 
Total 2 = 33 

ERDE OAS A ATU ti Papa Ap Ride 28 
Total 3 = 28 

ir i ac IRI ap ae pe a IE 28 
_ Total 4 = „33 


Ss — fl5a] g ISIGR, WOOR IOBASCAJ: X. 


SAITA X 


[hi BARI ka EEEN 


cholson, care a supraviețuit 


49 de zile înotînd în apele 


Oceanului Pacific după nau- 


vasului „Cora“, a de- - 


t zilele trecute în vană, 
în timp ce-şi făcea progra- 
mul zilnic de înot. 


lele din nordul 
ma A i fost înregistrate 
victime. Victimele au fost în- 


istrate la registratura lo- 


E Exploratorul vulcanolog 


ai statuii rit da 


săptămînă de suspans şi 
Marsilia 


tinuă. 

„WI Specialiştii din labora- 
toarele medicale ale 
N.A.S.A., efectuînd obişnu- 

aU- 


ita a 
ților întorși din misiunea 


emmini, au constatat cu 


creier. uţii au de 
clarat că pe Marte nu există 
viaţă deloc, da ; 
E Spre stupoarea specia: 
liştilor, | de consoli- 
dare a`înclinației vestitutului 


din Capetown. El pesos ir 
că; cercetînd posil ilitatea 
existenței vieții n Marte şi 

la acţiunea 


111] -TOASTEN A a AA a OA 5 razelor X, aceasta a dispărut 
! ` f oOo n urme mari de 
; Total 5 = 164- . labă. | pă 
Total general = 287 ` ARS AMATORIA 
N f ; A . >» La a 
` X Į 


pu 


BN Marinarul Jacky Ni- 


S = 


| >i 


z 


E e A E E 


să, 
Lita 


$ 
Za 


„primele observaţii feto., 
<ia ašupra unei eclipse au 
n Ba Orientul Apro 
-piat e vor! o 
de Soare din anul 2136 î.e.n. 


se "e.n, 


: „primul observator astro- 
y "dala „modern este cel al in- 

“sulei Byen, aflată în largul * 
„oraşului Copenhaga? El a 
"fost construit în ` 1576. de. că 
tre Tycho Brahé ş şi. denumit 
Urianienborg (este distrus în 


Padova, 1610 (Galilei); -Co 


i wich, 1675. {C siston er 
Mea „a 4 


„În “provincia Victoria, db. 
- Australia a fost descoperit 


E înălţime de 45 cm şi o coadă 
TE lungă „de 60 cm. Este primul 
mamifer dintr-o specie nouă 
AX Kaneen după anul 1888. 


EY cel, mai mare- protozoar 


-actual — Pelomyxa palustris 


peia ae i i sălbatic 
ransvaal: 130 m? 


“în căutarea hranei leul 


ha, 
Deea ERR 
mă, r 
37 rc ala i k 
„cele mai mari construcţii 
din lumea animală sînt termi - 
tierele?. Ele ating - de exem- 
pe, ale termitelor-răz- 
nice” dn Africa | 


şi o eclipsă de R 1361 


prad 


1597). Urmează, „în ordine, 


iun nou marsupial? El are o i 


i Si 


Himalaya la o altitudine de 
6 135 m? i 


„.celuloidul, material ter- 

' obținut din nitrat. 

de celuloză şi camfor, a fost 

realizat în 1870 de america- 
nul J.W. Hyatt? . 


„primul afiş din TAN 
(13 x 0,7 m) a fost realizat 
în anul 1477 de către William 
“Coxton şi făcea publicitate 


băilor termale de la Salis- . 
bury? Afişul ilustrat apare . 


„abia după 1715, dar nu se 


mita 
. cu venture Dal 


i „primul pod metalic, în. 
fontă, este cel de la Coal- 
„„ brookdale pe  Severn (An: 
glia), construit între 1775 şi 
-1779 de către Abraham 
Darby după desenele lui 
li ră A Pritchard? 3 


„dă „cele mai. lungi poduri din 
d lume sînt podurile lacului 
„Pontchartrain, Louisiana, 
S.U.A. (primul ` terminat în 
„1956, 38 352 m, 2242 ta- 
bliere „de beton; al doilea - 
paralel cu primul - terminat . 
în 1969, 38 422 m, 1 505 tä- 
bliere) şi ul Rio de Ja- 
neiro - Niterói, Brazilia 
(1974, 12 103‘m, dintre care 
8 900 m deasupra apei, înăl- 
time 60 m)? 


„cel mai înalt pod .din 
lume este Royal Gorge 
Bridge suspendat la 321 m 
deasupra rîului. Arkansas, 
Colorado, S.U.A? El a fost: 


ui pe toată lumea! 


` 


construit în 1929; tablierul 


„central. are 268 m. PAPI 


„tre Cyrill Demian, Viena 


i 


4 


săptăminalui american 
Nantucket Inquirer and. ”Mir- 


` Elisha G. Otis?, El a fost dat 
în a re în 1857 în maga- ; 
_zinu 


pri 
„ secolul al XVIII-lea de ger- 


= Nu-i da inghit Ft citeşte un roman polițist şi, pină. află cihe- i dbigajul.. 


„lume este, „Diario di Roma“ 
E A 


cm? „The Constelation“, im- -4 


„măsura 130 x 89 Te. Telit 


„acordeonul. a fost inven- 
tat în acelaşi ari, 1829, de să: 


Sote a tai. RRS: f 
stone, Londra (concertina)? 


„cele mai grele ziare. “or 
ziarele duminicale ami 
cane? Recordul il Yete. 
„New York Times“ din 13. 
FLE YOTY: 1.036 ` pagini, + 
3,741 kg: FES puli H k 


€ i E 


cel mai mic zia 


cita Pau 


îs 


SII 


Sai ca mai „mare. ziar 


ror“, care măsoară 76 x 56 
primat de George Roberts, 
tot în S.U.A., în 4. 07. 1859, 
riza ascensor, oferind 


perfectă : securitate, este pre: 
zentat la New York de către 


newyorkez $ 


Haughwout. 


„strasul, din care se con- 
ore aa imitații de pietre ` 
ețioase, a fost inventat în. 


manul Joseph Strasser? 
omporia sa: 35% oxid de 
plumb, 38% siliciu, 8% borax 
si arsenic etc. 


‘Desen de VIOREL PIRLIGRAS 


AU PO 


GHIA - FORD AVANT - GARDE 


Desen realizat de ing. D. Dumitrescu 


MOTOARE cu 


ANUL 1983 este al zece- 
lea de la declanșarea ace 
lui eveniment dramatic 
care a rămas cunoscut în 
lumea întreagă sub nu- 
mele de criza combustibi- 
tului. 

Criza combustibilului a 
implicat în primul rînd au- 
tomobilul, care este un 
mare consumator de ener- 
gie, și motorul cu ardere 
internă ca unica lui sursă 
de energie. 

Pentru a reduce consu- 
mul de combustibil al au- 
tomobilului, în lipsa altor 
soluții eficiente, construc- 
torii au adoptat pe scară 
largă soluția cea mai sim- 
plă: realizarea unor auto- 
turisme cu dimensiuni mai 
mici, cu rezistențe mai re- 
duse la înaintare și, ca 
atare, echipate cu mo- 
toare mai mici, care con- 
sumă mai puțin combusti- 
bil. Dar marea artă constă 
în a acţiona intensiv, adică 
de a realiza turisme de 
aceeași clasă cu indici de 
perfecțiune mai ridicați. 

Am avut prilejul să pre- 
zentăm pe larg la sesiunea 
științifică ESFA '81 („Eco- 
nomicitatea, securitatea, 
fiabilitatea automobilului”) 
marele efort științific și 
tehnic care se face în lu- 
mea întreagă pentru reali- 
zarea unor motoare ma 


consum 
redus 


de 
combustibil 


perfecționate, cu un ran- 
dament mai ridicat. S-a 
arătat cu acea ocazie că 
preocuparea pentru creș- 
terea randamentului este 
îndreptată în multiple di- 
recţii (fig. 2) dintre care 
am reține din nou: utiliza- 
rea amestecurilor sărace 
la motoarele cu aprindere 
prin scînteie, prin adapta- 
rea camerelor divizate de 
ardere și a rapoartelor 
mari de comprimare — în 
țară a fost realizat motorul 
turismului „Dacia“ 1300, 
cu cameră divizată, pentru 
care s-a aprobat și breve- 
tul de invenție nr. 009017 
din 10.X.1980*; utilizarea 
motoarelor diesel pentru 
autoturisme — în țară 
sin: mai multe realizări în 
domeniu, datorate unor 
colective de specialişti 


'de la Universitatea Bra- 


șov, CCS.I.T.A.-Pitești, 


* Centrul de cercetări și ingine- 
tie tehnologică pentru autoturisme 
P'teşti-Colibași, autori: |. Mitrache 
8. Grunwald, Gh. Sandu. 


I.N.M.T.-București; co- 
manda electronică a avan- 
sului la declanşarea scin- 
teii electrice — soluție 
adoptată pe motorul cu 
doi cilindri pentru turis- 
mul românesc OLTCIT; 
injecția de benzină cu co- 
mandă electronică; recu- 
perarea mai eficientă și 
mai intensă a căldurii 
conținute în gazele de 
evacuare prin supraali- 
mentarea motoarelor în 
diverse variante, inclusiv 
supraalimentarea motoa- 
relor diesel mici de tu- 
rism; limitarea pierderilor 
de căldură prin utilizarea 
motorului adiabat. 


In ultimul timp se folo- 
sește drept criteriu de efi- 
ciență al automobilului 
numărul de kilometri par- 
curși cu un litru de com- 
bustibil, criteriul KPL. Se 
poate arăta că el este pro- 
porționa! cu randamentul 
maxim al motorului (R max) 
și cu gradul mediu e ofi- 
ciență stabilit în condiții 
de exploatare (Emed). 
adică: 

KPL = Rma X- Emod 


Randamentul maxim se 
obține la un singur regim 
de funcționare și este cel 
mai bun randament al mo- 
torului, un indice absolut 
de perfecțiune, un indice 
de vîrf care, la motoarele 
cu aprindere prin scînteie 
pentru turisme, ajunge la 
27...29%, iar la motoarele 
cu aprindere prin compri- 
mare pentru autoca- 
mioane la 35...38%. Gra- 
dul mediu de eficiență în 
exploatare este aproxima- 
tiv 55%, respectiv 65%, la 
cele două clase de mo- 
toare. Noi am arătat că în- 
tre Rmax ȘI Emea există un 
anumit grad de indepen- 
denţă și tocmai aici inter- 
vine abilitatea inginerului 
de a descoperi soluţiile 
tehnice care sporesc si- 
multan sau independent 
pe fiecare dintre cele 
două mărimi. 

În zilele noastre un au- 
toturism este o soluție de 
compromis între multi- 
plele cerințe pe care tre- 
buie să le satisfacă ca mij- 
loc de deplasare la servi- 
ciu, la cumpărături, la 
prieteni sau la manifestări 
cultural-artistice, pe dis- 
tanțe de 5...15 km și toto- 


"dată ca mijloc de agre- 
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ment în excursiile de sute 
de kilometri. Soluţiile con- 
structive, dar mai ales 
multiplele reglaje (de do- 
zaj, de avans la declanşa- 
rea scinteii, de faze de 
distribuție, de temperatură 
etc.) reprezintă variante 
medii, de compromis, față 
de diferitele necesități. 

Este posibilă diversifica- 
rea soluțiilor constructive 


de valorile optime, numai 
în funcţie de turație și sar- 
cină. Injecția de benzină 
cu comandă electronica 
reprezintă deja un sistem 
total de comandă, care 
modifică simultan dozajul 
și avansul în funcţie de tu- 
raţie, sarcină, regimul ter- 
mic al motorului (tempe- 
ratura apei de răcire), pre- 
siunea și temperatura me- 


funcționare departe de 
zona optimă. Dar în viitor, 
prin introducerea micro- 
procesoarelor, sistemul 
electronic va prelua co- 
manda treptelor de viteză. 
În al treilea rind, se 
speră că roboții vor rea- 
liza pe linia tehnologică 
acea diferenţiere de sol 
tehnice care va permite li- 
vrarea aceluiași automobil 


și reglajelor într-o varie- diului ambiant. Se va pu- într-o mare varietate de 
tate largă, sensibil dife- tea adăuga în viitor core- variante. A $ 

rențiate de soluția medie, larea de mare interes a În al patrulea rînd, siste- 
de compromis. După opi- avansului la declanșarea mul electronic de co- 


nia noastră există rezerve 
ample în acest domeniu, 
care ar permite mai ales 
sporirea gradului mediu 
dt eficiență Emea. Dar 
adevăratele rezerve se vor 
putea exploata în perspec- 
tivă prin aplicarea în para- 
lel a cunoștințelor funda- 
mentale din domeniul mo- 
toarelor, mai ales a cuce- 
ririlor științei și tehnolo- 
giei electronice. 

În ce direcţii ne poate 
veni în ajutor electronica? 

În primul rînd, în produ- 
cerea reglajelor optime. 
Dispozitivele mecanice de 
comandă a reglajelor 
apropie numai valorile re- 
plajelor de valorile optime. 

plus, ele nu pot să co- 
mande reglajele în funcție 
de toți parametrii impli- 


cați. De exemplu, avansui 
la declanșarea scînteii și 
dozajuł amestecului se de- 
finesc cu mari abateri față 


scînteii cu dozajul, core- 
lare de nesperat la nivelul 
dispozitivelor de tip meca- 
nic, precum și dependenţa 
celor două mărimi de ac- 
celerația unghiulară a ar- 
borelui cotit și de viteza 
de acţionare a pedalei de 
accelerare (fig. 1). 

In al doilea rînd, in rea- 
lizarea unui acord mai efi- 
cient între motor și cerin- 
tele tracțiunii prin inter- 
mediul transmisiei auto- 
mobilului. Electronica va 
relansa transmisia în 
trepte prin automatizarea 
schimbării treptelor de vi- 
teză. Acestea trebuie să 
fie astfel schimbate încît 
motorul să funcționeze în 
zona optimă, o zonă în- 
gustă, cu mici abateri față 
de curba ce definește pe- 
rechile de valori pute- 
re-turație pentru care se 
realizează randamentele 
maxime la diverse sarcini 
ale motorului și care pre- 
cizează, la același consum 


mandă a reglajelor ar pu- 
tea memora programe 
pentru diverse condiții de 
exploatare. Vom apana pe 
o tastă și va intra în func- 
yune programul de reglaje 
pentru deplasarea urbană 
sau interurbană; o altă 
tastă va comanda progra-. 
mul de reglaj pentru vară 
sau iarnă etc. Se va asi- 
gura astfel o creștere sen- 
sibilă a gradului mediu de 
eficiență Emed 

Ce vor aduce anii care 
urmează? 

În anii '80 se elaborașe 
prognoza pentru zece ani 
privind consumul de com- 
bustibil al unui autotu- 
rism. S-a evaluat atunci că 
la sfîrşitul actualului dece- 
niu un autoturism din ace- 
eași clasă va consuma cu 
50% mai puțin combusti- 
bil. S-a apreciat că aproxi- 
mativ jumătate din această 
reducere o va prelua 
motorul autoturismului, 
prin creșterea cu 8—10% 


de combustibil C, puterea a randamentului maxim 
maximă dezvoltată de mo- (soluţii noi de con- 
tor. Astăzi un sistem elec- cepţie, care vor include 
tronic simplu îl averti- rapoarte de comprimare 
zează sonor sau optic mari, amestecuri mai să- 


(fig. 3) pe conducător 
cind treapta de viteză fo- 
losită împinge regimul de 


Motoare pentru "tarie 


Direcţii de noţiune pentru crogterea raodauantului 


race, o uniformitate mai 
com- 
între cilindri, 


mare a distribuirii 
bustibilului 


la motoarele cu aprindere prio scintuile 


A. Procsos. B. Sipteso tehaice. 
1, Reducerea duratei de urdare: l. Camors de ardere; 
= mărirea vitezei de propagare a fiâcârii =- coapaote 
=- mărirea vitezei de reacție chiaică; - divizate 
2. Btabilitatea la aprindere; T cu mişcare organizată; 
3, Arderea rapidă a amestecurilor sărace; » Sistem slectroaic de cominăă a sprindeviiş 
3, Arderea completă a combustibilului; » Larburutor multiplus 
5. Mărirea raportului de comprimare , „ dajecţie de benalnă cu comandă electronică; 
inclusiv mărirea gradului de suprocoaprizare; „ Conducte de distribuţie a gazelor; 
6, Coatrolul temporaturii fluidului de râcire; » Colectoare de swmowmre; 
7, Iacălzirea rapidă a aotorului; „ Comanda supapelor inclusiv faze de distri- 
Öö. Perfecţionarea schimbului de gaze; buție variabile; 
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9J. Bupraalinentarea; 5. Siatonul de râoire; 
lo, Reducerea vouni fornităţilor constructive, 9J. Suprafəşe portante in aigcare; 
de dozaj, de reglaj intre olii lo, Turbosuflaatăi 


14, deducerea pierderilor prin frecare; 
12., Controlul proceselor tranzitorii; 
„ Controlul regiaului de sers in gol, 


ìl, Motor cu suspendarea funoţicnării cilin- 
drilor prin comndă electronică. 
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viteze de ardere mai mari 
etc.) și cu 15—17% a gra- 
dului mediu de eficiență 
Emea (apropierea reglaje- 
lor de reglajele optime, 
schimbarea automată a 
treptelor de viteză etc.); 
cealaltă jumătate va fi pre- 
luată de autoturism, care 
va avea un coeficient de 
rezistență al aerului cu 
30—40% mai mic şi anve- 
lope cu pierderi prin his- 
terezis cu 25—35% .mai 
mici. 

În R.F. Germania există 
un program guvernamen- 
tal care urmărește să sta- 
bilească încă de pe acum 
cum va arăta autoturismul 
anului 2000. Printre altele 
se prevede echiparea 
acestuia cu un motor die- 
sel, cu cameră de ardere 
unitară cu formarea ames- 
tecului în peliculă, supraa- 
limentat, cu turație înaltă. 
Procedeul de ardere cu 
formarea amestecului în 
peliculă este aplicat astăzi 
pe unele motoare care 
echipează autocamioane 
și autobuze. În ţară, acest 
procedeu de virf este apli- 
cat pe motoarele care 
echipează autocamioanele 
DAC și ROMAN, atingind 
o turație de 2 500—3 000 
rot/min. Motorul diesel al 
anului 2000 va trebui să 
aibă o turație de aproxi- 
DAU păsa rovno (a 
același randament R; 
același grad mediu pc 
cient ed eventual la 
valori chiar mai ridicate 
ale acestor doi parametri. 
În zilele noastre, un pro- 
grem care urmărește să 
mpingă motorul diesel la 
asemenea performanţe 
este un program ambițios. 

O prognoză privind mo- 
toarele pentru autoca- 
mioane și autobuze pre- 
vede realizarea pină în 
anul 2000 a unui motor 
diesel cu un randament 
maxim cu 30...40% mai 
mare, adică o creștere a 


randamentului de la cca 


35...38% la 50% și cu o 
creștere a gradului mediu 
de eficiență cu 25...30%. O 
asemenea prognoză se 
sprijină îndeosebi pe re- 
ducerea pierderilor de căl- 
dură către sistemul de ră- 
cire și folosirea mai com- 
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pleta a căldurii din gazele 
de evacuare (supraalimen- 
tare înaltă) și din lichidul 
de răcire (instalație auxi- 
liară cu turbină cu abur), 
pe „răcirea fierbinte" 
a motorului la sarcini 
reduse (răcirea cu lichid 
la temperatură de 
150...160* C), pe recircula- 
rea gazelor de evacuare 
și, din nou, pe reglaje op- 
time în exploatare. 
Avalanșa de idei și bre- 
vete va continua. Nu tre- 
buie respinsă nici o idee 
nouă, pentru că fiecare 
idee nouă înseamnă o 
șansă în plus. Dar o șansă 
nu înseamnă deja o solu- 
ție. Să amintim că astăzi a 
fost pus la punct proce- 
deul nou de supraalimen- 
tare numit „Comprex“, 
care realizează comprima- 
rea aerului și destinderea 
gazelor în același rotor, 
eliminind grupul costisitor 
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turbosuflantă. Ideea aces- 
tui procedeu a fost breve- 
tată în anul 1913, realizată 
prima dată în anul 1942 de 
Brown Boveri, dezvoltata 
din anul 1950, pusă la 
punct pe motoare diesel 
staționare în anul 1967 și 
pa motoarele de automo- 
ile cu 13 ani mai tirziu. 
Se va ajun mai re- 
pede la soluțiile econo- 
mice sperate dacă se va 
lăsa mai puţin loc empiris- 
mului și se va face mai 
mult loc cunoașterii, dacă 
se va adinci specializarea 
personalului ingineresc, 
dacă se va acționa siste- 
matic, continuu, cu perse- 
verență ponu crearea 
noilor soluții atit în gîn- 
dire, cit și în laborator. 


Prof. dr. ing. 
BERTHOLD GRUNWALD, 


şeful Catedrei de autovehicule, 
Institutul politehnic Bucureşti 
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DOUA dintre marile probleme cu care este 
contruntat automobilul în ultimii ani — eco- 
nomia de combustibil și poluarea — au impus 
specialiştilor să găsească modalităţile prin care, 
în toate regimurile, parametrii de funcţionare 
ai motorului, cît şi ai celorlalte subansamblur 
să se situeze în zona optimă. 

Căutările pentru realizarea acestui deziderat 
au arătat că, odată cu perfecţionarea soluţiilor 
constructive devenite clasice, este necesar să se 
elaboreze noi scheme de reglare care să co- 
mande sistemele de alimentare şi formare a 
amestecului carburant. de aprindere, de răcire, 
de evacuare ș.a., astfel încît funcţionarea lor să 
fie strict corelată în fiecare moment cu condiţi- 
ile de mers ale automobilului. Acest lucru nu 
este însă posibil decit dacă automobilul este 
echipat cu un număr mare de traductoare (sen- 
zori), care să furnizeze permanent informaţiile 
necesare privind temperatura lichidului de ră- 
cire şi a amestecului carburant, presiunea aeru- 
lui, turaţia motorului, viteza de mers, poziţia 
clapetei de acceleraţie, compoziţia gazelor de 
evacuare ş.a. Prelucrind în permanenţă aceste 
informaţii, se pot lua deciziile de comandă 
pentru dozarea corectă a combustibilului şi 
formarea amestecului carburant, avansul de 
aprindere şi reducerea noxelor din gazele de 
evacuare. Avind în vedere multitudinea infor- 
maţiilor furnizate de senzori şi rapiditatea cu 
care se desfăşoară procesele în timpul func- 
nării automobilului, prelucrarea lor și <0- 
manda elementelor de execuţie pentru reglare 
nu mai pot fi făcute prin sistemele clasice. Cu 
toate că multe dintre problemele teoretice. sit 
şi soluţiile de reglare sint mai de mult cun 
cute, transpunerea lor în practică nu a putut ! 


AUTONOBILUL 
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realizată timp îndelungat. Acest lucru a fost 
însă posibil numai odată cu dezvoltarea impe- 
tuoasă a microelectronicii şi răspindirea pe 
scară largă a microprocesoarelor. 

Una dintre realizările de avangardă din acest 
domeniu este cea elaborată şi introdusă în pro- 
ducţia de serie pe autoturismele produse de 
firma „General Motors”. Motoarele cu aprin- 
dere prin scinteie, care echipează aceste auto- 
mobile, nu mai conţin echipamentul de aprin- 
dere şi carburatorul, devenite clasice, ele fiind 
înlocuite prin sisteme electronice de reglare a 
avansului, de aprindere şi injecție cu benzină 
în conducta de aspirație, în amonte de clapeta 
de  admisiune. Blocul de comandă constă 
dintr-un microcalculator de bord (fig.1) ale că- 
rui funcțiuni principale sint comanda dozării 
amestecului, reglarea avansului la aprindere, 
corectarea compoziţiei gazelor de evacuare şi 
reglarea mersului în gol. 

Sistemul integrat, conceput de firma „Gene- 
ral Motors” (fig.2), constă dintr-un modul elec- 
tronic de control la care sint conectate traduc- 
toarele. Partea centrală a modulului este for- 
mată dintr-un microcalculator de bord care, pe 
baza prelucrării în timp real a informaţiilor 
primite, transmite semnalele spre elementele de 
execuţie. Cantitatea de benzină injectată este 
dozată în funcţie de cantitatea de aer, tempera- 
tură, presiune, deschiderea clapetei de accelera- 
ție şi turaţia de funcţionare a motorului, asigu- 
rindu-se în permanenţă raportul optim. Dacă 
temperatura mediului ambiant devine prea scă- 
zută, sistemul comandă automat intrarea în 
funcţiune a încălzitorului electric pentru ames- 
tecul aer-benzină, realizindu-se astfel o bună 
vaporizare. Dacă procentul de oxid de carbon 
din gazele de evacuare creşte peste limita ad- 
misă, se pune în funcţiune o pompă ce injec- 
tează aer în convertorul catalitic prevăzut la 
evacuare. Avansul la aprindere este calculat în 
'uncţie de parametrii de funcţionare ai moto- 
rului, iar declanşarea scînteii se face pe cale 
electronică, printr-un semnal transmis de uni- 
tatea centrală de comandă. 

Microcalculatorul de bord montat pe autotu- 
rismele „Cadillac“ este prevăzut cu multiple 
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tuncţiuni în plus. Astfel, la motorul cu 8 ci- 
lindri în V el comandă automat intrarea sau ie- 
şirea din funcţiune a cite doi cilindri, motorul 
devenind, după necesităţi, un motor cu 8 ci- 
lindri — la demarajele puternice sau la mersul 
în gol —, cu 6 cilindri — la demarajele lente 
sau la sarcini mijlocii —, cu 4 cilindri — la vi- 
teze de croazieră moderate, pe drumuri cores- 
punză toare. În acest fel automobilul îmbină 
calităţile dinamice de virf cu economicitatea 
caracteristică automobilelor de clasă mijlocie. 
Scoaterea din funcţiune a cilindrilor se reali- 
zează prin deconectarea la comandă a mecanis- 
mului de acţionare a supapelor, acestea rămi- 
nind în permanenţă închise. Acelaşi calculator 
comandă şi cuplarea treptelor de viteză din re- 
duotorul mecanic al transmiei hidrodinamice. 
în funcţie de condiţiile de mers. 

Un program special, aflat în memoria calcu- 
latorului de bord, realizează testarea şi diag- 
nosticarea automată a 45 de circuite separate, 
urmărind funcţionarea corectă a întregului sis- 
tem. În situaţia în care unul dintre parametrii 
analizaţi iese din limitele admise se declanşează 
automat semnalizarea de avarie şi se afişează 
la bord codul circuitului defect. Pe baza acelu- 
iaşi program se poate face şi testarea curentă a 
stării tehnice a motorului. Prin introducerea în 
calculator a unor coduri speciale se declan- 
şează testarea circuitelor corespunzătoare şi se 
i ta valoarea parametrilor solicitaţi. 

n cazul în care apare o defecţiune a unui 
sistem de reglare, calculatorul de bord este 
programat să scoată din funcţiune circuitul res- 
pectiv, introducind în schimb un parametru de 
comandă constant care să permită deplasarea 
automobilului pină la primul service. Toto- 
dată, se păstrează în memorie codul circuitului 
defect pentru ca informaţia să poată fi trans- 
misă apoi personalului specializat care va „dia- 
loga“ cu calculatorul înaintea începerii opera- 
ției de reparare. 

Capacitatea de memorare şi prelucrare a mi- 
crocalculatorului de bord permite utilizarea lui 
şi în alte scopuri. Astfel, în mod opţional, pe 
unele tipuri de autoturisme de lux calculatorul 
poate memora două poziţii „personale“ ale 
scaunului conducătorului. poziţii care sînt re- 
glate automat printr-o simplă apăsare a unor 
taste aflate la bord. De asemenea este prevă- 
zută şi posibilitatea ca pornirea motorului rece 
la plecarea în cursă să fie făcută de la distanţă. 
printr-o comandă dată cu ajutorul unui micro- 
emiţător, în timp ce posesorul automobilului 
se află încă în clădire. 

Toate aceste realizări reprezintă de fapt nu- 
mai un început care ne dă o imagine asupra 
imenselor posibilităţi de dezvoltare pe care le 
are automobilul prin introducerea la bord a 
sistemelor electronice de comandă şi control. 
Nu va mai trece însă mult timp pînă cind cal- 
culatorul de bord va deveni un accesoriu cu- 
rent al automobilului. Preluind din ce în ce 
mai multe funcțiuni de comandă şi control. va 
contribui în mod hotăritor la realizarea unu! 
mai vechi deziderat: automobilul economic. ne- 
poluant şi sigur. 


Conf. dr. ing. EUGEN-MIHAI NEGRUŞ 


PROBLEMELE severe ridicate de criza ener- 
getică, poluarea mediului ambiant, îmbunătăți- 
rea securităţii și abilității au condus la realiza- 
rea unor automobile tot mai perfecţionate, pre- 
văzute cu echipamente din ce În ce mai sofisti- 
cate: aprindere electronică, injecție de benzină 
cu comandă electronică, transmisie automată, 
servomecanisme de frinare și de direcţie, sisteme 
automate de prevenire a blocării roților la fri- 
nare etc. 

Utilizarea eficientă a unor astfel de automo- 
bile este condiţionată de perfecţionarea tehnolo- 
piilor și aparaturii de întreţinere în scopul men- 
ținerii performanţelor la nivelul asigurat de con- 
structori. Evoluţia aparaturii de diagnosticare 
este determinată în acelaşi timp și de alţi factori 
ca de pildă: reducerea perioadei de imobilizare a 
automobilului, mărirea periodicităţii operaţiilor 
de întreţinere, reducerea gamei acestora, dimi- 
nuarea factorului subiectiv în interpretarea date- 
lor, precum şi scurtarea duratei de specializare a 
miinii de lucru. 

Realizarea la un nivel calitativ superior a tu- 
turor dezideratelor enunțate a făcut necesară 
utilizarea aparaturii specializate asistată de cal- 
culatoare electronice. Consecința: o lărgire a ga- 
mei de utilizare a instalaţiilor de diagnosticare 
pentru un număr cît mai mare de tipuri de auto- 
mobile și, evident, amortizarea cheltuielilor de 
dotare într-o perioadă de timp convenabilă. 

Desigur, implantarea calculatorului pe apara- 
tura existentă a făcut necesară întreprinderea 
unor adaptări tehnice și tehnologice care să faci- 
liteze conlucrarea dintre cele două comparti- 
mente. Astfel au fost concepute și realizate noi 
tipuri de senzori care să fie capabili să furnizeze 
calculatorului volumul necesar de informaţii pen- 
tru elaborarea unui diagnostic cît mai corect. 
Sint utilizate, de exemplu, în mod curent traduc- 
toare pentru măsurarea debitelor de aer şi com- 
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bustibil, viscozităţii uleiului din motor, pentru 
determinarea concentraţiilor principalelor com- 
ponente ale gazelor de evacuare, pentru determi- 
nărea punctului mort interior, pentru suprave- 
gherea presiunii din pneuri sau chiar pentru veri- 
ficarea geometriei roților de direcţie etc. Sint 
imaginate, de asemenea, noi metode de diagnos- 
ticare ce permit obținerea unor date accesibile 
calculatorului într-un timp cît mai scurt, cu mi- 
nimum de operaţii pregătitoare și în condiţii cît 
mai apropiate de cele reale de funcționare: acce- 
lerarea în gol a motorului pentru verificarea stă- 
rii tehnice pe baza performanţelor de dinamici- 
tate, măsurarea variațiilor momentului furnizat 
de electromotor la antrenarea motorului cu 
aprindere prin comprimare pentru determinarea 
neuniformităţilor de etanșare între cilindrii mo- 
torului, măsurarea în regim dinamic a geome- 
triei roţilor de direcţie etc. 

Ca sursă de energie mecanică a automobilului, 
motorul cu ardere internă a atras în mod deose- 
bit atenția specialiștilor, cu atit mai mult cu cît 
majoritatea defectelor ce apar În exploatare se 
manifestă la nivelul acestui principal subansam- 
blu. A fost firesc ca aparatura destinată testării 
motoarelor, caracterizată printr-un grad înalt de 
complexitate, să fie prima la care s-a realizat 
cuplarea cu un calculator, Acest fapt a permis, 
pe lingă mărirea productivităţii acţiunii de diag- 
nosticare, o lărgire a gamei de funcțiuni. 

Structura unei instalaţii cu calculator pentru 
testarea motoarelor cu ardere internă cuprinde 
în general următoarele părţi principale (vezi 
schema): 0 senzorii montați pe automobil care 
preiau informaţiile ce urmează a fi analizate şi 
le transmit sub forma unor semnale electrice 
(sint specializați pentru măsurări de mărimi 
electrice, presiuni, temperaturi, niveluri ale lichi- 
delor din recipienţi, viteze, debite, concentraţii 
ale unor componente ale gazelor de evacuare) 
@ interfețele electronice formate din amplifica- 
toare operaționale, care transformă semnalele 
transmise de senzori în semnale analogice 
9 multiplexorul constituit dintr-un circuit inte- 
grat cu mai multe intrări analogice, asigurind 
selecționarea uneia dintre mărimile de intrare, 
conform comenzii date de calculator @ conver- 


pt pri 
poeme 
Y nu oe 


torul analog-numeric care transformă semnalele 
analogice în mărimi numerice ce pot fi prelu- 
crate de calculator O calculatorul (microproce- 
sorul) care comunică cu multiplexorul, converto- 
rul A/N şi cu etajul de calibrare O etajul de ca- 
librare care, înaintea testării, analizează o serie 
de semnale tip utilizate ca valori de referință; 
aceasta permite depistarea unor eventuale de- 
fecte interne ale instalaţiei O programul, consti- 
tuit dintr-o succesiune de instrucţiuni de calcul, 
de citire și de scriere; el stabilește denivelarea 
logică a operaţiilor de testare și selecționează 
măsurătorile de efectuat O limitele de măsurare 
înscrise în memorie care definesc domeniile ac- 
ceptate pentru mărimile măsurate O memoriile 
de date ce înmagazinează informaţiile primite în 
timpul desfășurării testelor și rezultatele calcule- 
lor efectuate O unități intrare-ieșire de comuni- 
care Între operator și calculator (consolă, impri- 
mantă, display). 

Conform programului ales de către operator, 
calculatorul comandă multiplexorului succesiu- 
nea selecționării mărimilor de intrare, pe care 
apoi le prelucrează şi compară rezultatele cu li- 
mitele admisibile. Pe dispozitivul de afişare sint 
prezentate datele astfel obţinute, evidenţiindu-se 
valorile necorespunzătoare și indicindu-se expli- 
cit defectele și intervenţiile corective care tre- 
buie întreprinse. 
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Avantajele dobindite prin utilizarea instalații- 
lor de diagnosticare dotate cu calculatoare elec- 
tronice au determinat extinderea utilizării lor şi 
pentru testarea celorlalte subansambluri ale au- 
tomobilului. Astfel, pentru verificarea geometriei 
roților de direcţie se utilizează o instalaţie cu 
două perechi de role suspendate independent, fie- 
care sistem de susținere fiind prevăzut cu un set 
de traductoare de forţă. Pentru efectuarea testu- 
lui, automobilul este amplasat cu roţile de direc- 
ţie pe roţile standului puse în mişcare de mo- 
toare electrice. Datorită unghiurilor caracteris- 
tice geometriei roţilor automobilului, la contac- 
tul dintre pneuri şi role apar forţe specifice ale 
căror mărimi (proporţionale cu unghiurile) se de- 
termină cu ajutorul traductoarelor. O instalaţie 
prevăzută cu un microcalculator prelucrează 
semnalele furnizate de traductoare, calculind și 
afișind valorile unghiurilor respective. Pentru 
testările automobilelor în regimuri dinamice se 
utilizează în mod curent standuri cu role pentru 
simularea rezistenţelor la înaintare. Prin utilarea 
unui astfel de stand cu un microcalculator devin 
posibile programarea și urmărirea unor cicluri 
de încărcare după dorinţa utilizatorului. În mod 
similar s-a procedat și în cazul standurilor de în- 
cercare a sistemului de frinare, calculatorul asi- 
gurind controlul funcționării întregii instalaţii, 
precum şi prelucrarea şi interpretarea valorilor 
măsurate. 

O linie modernă de diagnosticare este alcătu- 
ită dintr-o serie de asemenea instalații ampla- 
sate în flux. Microcalculatoarele instalațiilor 
sint cuplate cu un calculator central care diri- 
jează funcționarea întregii linii de diagnosticare, 
centralizează informaţiile primite de la posturile 
de lucru, elaborează diagnosticul final și înma- 
gazinează datele referitoare la fiecare automobil 
din dotare. 

O nouă etapă în supravegherea stării tehnice 
a automobilelor o constituie testarea continuă, 
chiar și în timpul transportului. În acest scop, 
automobilul este echipat cu un număr de senzori 
și cu o unitate de teletransmitere a datelor la un 
calculator central. Sistemul este aplicat în pre- 
zent la autobuzele urbane. Apariţia unei defec- 
ţiuni este sesizată de instalația automată de pre- 
lucrare şi transmitere a informaţiilor care o 
aduce la cunoștința conducătorului automobilului 
respectiv, acesta primind și instrucţiunile privi- 
toare la măsurile ce urmează a fi întreprinse. 

Prezenţa permanentă a traductoarelor pe au- 
tomobil face posibilă efectuarea unei testări ra- 
pide, zilnice, în timpul operaţiei de alimentare 
cu combustibil. Traductoarele sint cuplate, prin 
intermediul unor prize multiple, cu o instalaţie 
comandată de un microcalculator, acesta asigu- 
rind parcurgerea în 2—3 minute a unui test ce 
cuprinde 15 secvenţe, la finele căruia se acordă 
sau nu permisiunea de a pleca în cursă. 

n concluzie, putem afirma că generalizarea 
utilizării calculatoarelor la instalaţiile de diag- 
nosticare permite, pe de o parte, uşurarea activi- 
tăților de testare a automobilelor, iar pe de altă 
parte, creşterea productivităţii şi calității presta- 
tiei. 


Sef lucrări ing. CRISTIAN ANDREESCU 
şef lucrări ing. MIRCEA OPREAN 


MOTORUL 
cu benzina 
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PROFUNDA. implementare a automobilului 
în societatea modernă face astăzi de neconce- 
put desfăşurarea normală a activităţii umane 
fără acest important auxiliar tehnic. De aceea 
sint justificate eforturile considerabile depuse 
la ora actuală de a adapta apetitul de carbu- 
rant al motorului cu benzină la rigorile impuse 
de criza combustibililor. 

Rezultatele obţinute sînt deja notabile şi ele 
încurajează perspectiva supravieţuirii acestui 
tip de motor. Astfel, în deceniul trecut consu- 
mul mediu de combustibil la motorul cu ben- 
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zinā a scăzut cu 14%, prevăzidu-se o contirvă 
reducere a sa pînă în 1989 cu încă 10%. Desi- 
gur, preţul acestor realizări este enorm. De 
exemplu, se menţionează că pentru firma 
„Ford“ (sucursala din Europa) se va cheltui în 
1985 suma de 5 miliarde de dolari. 


REDUCEREA CONSUMULUI LA 
SARCINI PARȚIALE 


Se ştie că randamentul termic al motorului 
cu carburator scade odată cu reducerea sarci- 
nii, deci cu închiderea clapetei de acceleraţie. 
Pierderile sint datorate atit creşterii lucrului 
mecanic de pompaj, cît şi înrăutăţirii arderii, 
ambele fenomene fiind prilejuite de micşorarea 
presiunii la admisiune. 

Soluţia cea mai simplă de evitare a creşterii 
consumului la sarcini parţiale constă în decu 
plarea unui număr de cilindri la aceste regi- 
muri, forţind astfel ceilalţi cilindri activi să 
funcţioneze la regimuri de încărcare superioară 
la care consumul specific este redus. Aşa æ 
procedat firma BMW (R.F.G.) la un motor de 
şase cilindri în linie; pentru aceasta, alimenta- 
rea cilindrilor a fost separată în două grupe a 
cîte trei cilindri, aşa cum se vede în figura 
Fiecare traseu este independent, avind un ob- 
turator propriu comandat de un dispozitiv 
electronic de distribuţie a sarcinii. La sarcini 
ridicate, ambele clapete obturatoare sint acțio- 
nate astfel încît toţi cei şase cilindri ai motoru- 
lui sint alimentaţi cu amestec carburant, deci 
sint activi. Sub un anumit nivel de încărcare a 
motorului, cînd consumul său specific de com- 
bustibil creşte, distribuitorul de sarcină închide 
unul dintre obturatoare (în fig.l, cel “din 
stinga), deschizindu-l mai mult pe celălalt. 

Pentru ca cilindrii neactivi să nu se răcească 
în timpul acesta, o supapă plasată pe traseul 
de evacuare dirijează gaze de ardere pentru a 
spăla în interior aceste secţiuni ale motorului, 
menţinindu-le la temperatură normală de func- 
ționare. 

Un dispozitiv electronic, „Motronic“, calcu- 
lează la fiecare regim avansul la aprindere, ne- 
cesar pentru cea mai economică funcţionare. 
ca şi raportul aer-combustibil pentru fiecare 
din cele dauă grupuri de cilindri şi transmit: 
datele de comandă distribuitorului de sarcină 


SUPRAALIMENTAREA 


Mărirea puterii motoarelor prin creştereu 
presiunii la admisiune este un procedeu foarte 
cunoscut, aplicat iniţial la motoarele de avion 
pentru restabilirea puterii la altitudine şi apoi 
larg răspindit şi în domeniul motoarelor diesel 
de tracţiune terestră. La motorul cu aprindere 
prin scinteie procedeul nu a avut însă o aceeaşi 
extindere şi datorită opoziţiei acerbe a temutu- 
lui duşman al acestor motoare: detonaţia. 

Pentru a se reduce acţiunea distructivă a de- 
tonaţiei (al cărei efect creşte proporţional cu 
temperatura, presiunea de intrare a amestecu- 
lui carburant în cilindri şi avansul la aprin- 
dere), se recurge de obicei la răcirea prealabilă 
a aerului după ieşirea din compresor. Pe „Aud 
Quatro” (unul dintre puţinele modele de auto- 


turisme comerciale cu tracpune integrală) redu- 
cerea temperaturii la admisiune cu 10°C a mij- 
locit un spor de putere de 22 kW, fără a se 
atinge regimul detonant. Pe de altă parte, se 
dotează motorul cu un foarte complicat sistem 
electronic pentru reglarea avansului la aprin- 
dere. Un astfel de sistem complex, prezentat în 
figura 2 pentru R—18 Turbo, cuprinde un sen- 
zor de detonație, plasat pe chiulasa motoru- 
lui, care transmite informaţii privitoare la am- 
plitudinea oscilaţiilor acesteia unui bloc elec- 
tronic; în funcție de mărimea semnalelor 
primite, acesta modica permanenti vâ'oarea 
avansului la aprindere pină la limita de îmi- 
nenţă a detonaţiei. Un limitator scurtcircui- 
tează turbina printr-o supapă, cînd presiunea 
de supraalimentare aunge valoarea maximă ad- 
misibilă; dacă totuşi presiunea de supraalimen- 
tare depăşeşte această valoare, un intrerupător 
electric taie curentul de aprindere. 

În stirşit, la alte sisteme, cum este cel fabri- 
cat în serie de firma suedeză SAAB, prezentat 
deja la salonul Genfer, senzorii de detonație 
sint folosiţi şi pentru reglajul presiunii de su- 
praalimentare. O unitate electronică de reglare 
recepționează toate aceste semnale şi comandă 
o supapă ` electromagnetică, ce  scurtcir- 
cuitează compresorul. impiedicind astfel pro- 
ducerea detonaţiei. O supapă „by pass“ cu co- 
mandă automată serveşte pentru limitarea pre- 
siunii maxime. Sistemul prezintă un dublu 
avantaj: nemaifiind necesară o marjă de sigu- 
ranţă, raportul de comprimare poate fi adus la 
limita maximă permisă de regimul detonant, 
ceea ce a îngăduit creşterea valorii acestui pa- 
rametru cu 1,3 unităţi faţă de motoarele de 
bază, iar avansul la aprindere poate fi stabilit 
la valoarea optimală. În plus, noul tip de reglaj 
permite folosirea benzinelor de diferite calităţi, 
între COR 91 şi 99, fără a opera modificări de 
reglaj la motor şi fără detonație. 

Pe alte motoare, cum este „Honda“ CX 500, 
aprinderea cuprinde cinci senzori pentru: pozi- 
ţia clapetei de acceleraţie, presiunea de supraa- 
limentare, turaţia, momentul aprinderii şi tem- 
peratura motorului. Acestea furnizează date 
unui microprocesor care le compară cu un pro+ 
gram memorat, unde funcţia de consum este 
condiţionată la limitele de detonație, emiţin- 
du-se comenzile valorice de execuţie pentru 
presiunea de supraalimentare, debit de com- 
bustibil şi avans la aprindere. 


Ing. M. STRATULAT 
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„AUTOMOBILELE noas- 
tre. se numără printre cele 
mai neeconomice sisteme 
energetice: practic, ele risi- 
pesc cea mai mare parte a 
combustibilului ars în mo- 
toare. O asemenea stare de 
lucruri, mai ales în contextul 
ascuţirii continue a crizei hi- 
drocarburilor fosile, este cu 
totul intolerabilă.” Cu aceste 
cuvinte, relatate revistei 
vest-germane „Hobby“, ex- 
plica inventatorul Wilhelm 
Häberle din mica localitate 
Scheer, R.F. Germania, ge- 
neza ingenioasei sale desco- 
periri: motorul cu benzină 


şi... apă. 
Afirmațiile specialistului 
amintit — titularul a peste 


100 de brevete de invenții, 
printre care unele cu o largă 
arie de aplicabilitate şi răs- 
pindire — sînt, fără în- 
doială, pe deplin justificate. 
Într-adevăr o examinare 
atentă a bilanţului energetic 
al motorului cu explozie în 4 
timpi (motorul Otto) — de 
departe cel mai răspindit in 
prezent în construcţia de au- 
tomobile — duce la consta- 
tarea, deloc îmbucurătoare, 
că randamentul său se ci- 
frează în cel mai bun caz la 
25%. Cu alte cuvinte, din 10 
litri de benzină arşi în cilin- 
drii unui automobil, numai 
2,5 | servesc efectiv la pro- 
pulsia sa. Restul conţinutului 
energetic al carburantului se 
pierde sub formă de căldură 
în apa de răcire (cca 30%), 
iar o cantitate extrem de 
mare (aproximativ 40%) este 
pur şi simplu evacuată în at- 


ACTOR OTTO 


nortoe cu ABUR 


mosferă, odată cu gazele 
arse. 

Mai ales temperatura 
inaltă a gazelor de eşapa- 
ment a atras atenția inventa- 
torului. Cu peste 900°C la 
ieşirea din motor, ele repre- 
zintă o sursă energetică ex- 
trem de însemnată. Pro- 
blema care se pune — şi nu 
de azi, de ieri, ea fiind sesi- 
zată de mai multă vreme de 
constructorii de automo- 
bile — este cum poate fi re- 
cuperată o cantitate cît mai 
mare din. această energie a 
gazelor de eșapament şi cum 
poate fi folosită cît mai efi- 
cient la îmbunătăţirea randa- 
mentului general al motoru- 
lui. Sistemul de turboinjec- 
ție, aflat pe punctul de a că- 
păta o răspindire ceva mai 
largă şi care aduce o oare- 
care creștere a eficienţei mo- 
torului, reprezintă tocmai o 
asemenea încercare. Dar el 
nu utilizează decit energia 
dinamică a gazelor arse. 


“Conţinutul lor termic rămîne 


complet nevalorificat. Or, 
comparativ, acesta este mult 
mai important. 

Soluția adoptată de W. 
Hăberle constă tocmai în re- 
cuperarea căldurii conţinute 
de gazele de eşapare şi în 
utilizarea energiei rezultate 
direct în propulsia autovehi- 
culului. Cum este posibil 
acest lucru? Prin cuplarea 
unui motor clasic în 4 timpi 
cu unul şi mai clasic, dacă 
putem spune astfel, cel cu 


_ abur. 


Sub aspect constructiv, lu- 
crurile nu sînt foarte compli- 
cate (vezi schema alăturată). 
Odată ars amestecul carbu- 
rant de aer şi benzină, gazele 
rezultate părăsesc cilindrul 
motorului cu explozie. Ele 
nu mai sint însă evacuate di- 
rect în atmosferă, ci sint 
conduse spre un al doilea ci- 
lindru. - Aici ele cedează o 
bună parte a energiei termice 
pe care o conţin unui „fil- 
tru-acumulator de căldură. 
Acesta nu este altceva decit 


o alternanță de mai multe 
straturi de sită metalică. În 
contact cu gazele aflate la 
900°C, filamentele subţiri ale 
țesăturii „filtrului de căl- 
dură” se încălzesc pină la 
roşu. Cum suprafaţa totală 
de contact a straturilor suc- 
cesive de plasă metalică este 
de cca 2 m°, acumularea de 
căldură este foarte impor- 
tantă. Cind evacuarea gaze- 
lor arse din motorul cu ex- 
plozie s-a încheiat, supapa 
de admisie a acestora în ci- 
lindrul auxiliar se închide, 
iar printr-un sistem de injec- 
ție asemănător celui de la 
motorul diesel se pulveri- 
zează apă direct pe sita me- 
talică incandescentă. Din 
nou, faptul că „filtrul“ este 
constituit dintr-o multitudine 
de filamente subţiri repre- 
zintă un mare avantaj: vapo- 
rizarea se face practic instan- 
taneu, Picăturile de apă nu 
mai sînt izolate de o pernă 
de vapori, ci ele „explo- 
dează“ în alte picături şi mai 
mici ce întîlnesc la rindul lor 
sirmele incandescente şi se 
evaporă complet într-un 
timp extrem de scurt. Presiu- 
nea creată de vaporii de apă 
împinge cu putere pistonul 
cilindrului învirtind arborele 
cotit, mişcarea fiind trans- 
misă apoi roţilor motoare. 
După destindere, vaporii de 
apă şi gazele răcite sint eva- 
cuate împreună în atmo- 
sferă. 

Sint toate acestea numai 
nişte simple aserţiuni teore- 
tice? Nicidecum. O primă în- 
cercare de transpunere în 
practică a acestei originale 
idei s-a soldat cu un succes... 
chiar prea mare. Destinderea 
vaporilor rezultați în cilin- 
drul motorului cu abur se 
făcea atit de brutal încît 
foarte repede pistonul a su- 
ferit deformări serioase. Ori- 
cum, viabilitatea soluţiei a 
fost demonstrată. 

În prezent autorul inven- 
tiei lucrează la perfecționa- 
rea execuţiei ei. Conform 
calculelor sale, un automobil 
de litraj mediu, ce consumă 
în mod normal cca 10 | de 
benzină la: 100 km, şi-ar re- 
duce necesarul de carburant 
la numai 3 | la 100 km dacă 
ar fi dotat cu noul motor 


mixt. 
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„CUBUL MAGIC", joc 
de permutare creat de 
Erno Rubik, profesor la 
Şcoala superioară de arte 
aplicate din Budapesta, a 
cucerit nu numai tineretul 
dornic să-și dezvolte su- 
plețea gîndirii printr-o ac- 
tivitate ludică în timpul li- 
ber, dar și preocuparea 
oamenilor de știință, care 
au calculat numărul confi- 
gurațiilor posibile: 
43 252 003 274 489 856 000 
și au explicat „miracolul“ 
prin teoria grupurilor și 
analiza combinatorie. 

Pe același principiu al 
permutărilor, Erno Rubik 
a creat o întreagă familie 
de jocuri: cubul calendar, 
steaua triunghiulară, glo- 
bul terestru și chiar „Tur- 
nul Babilon“. Se cere, de 
această dată, nu reconsti- 
tuirea monocoloră a faţe- 
telor cubului, ci formarea 
unei anumite date calen- 
daristice dinainte fixată 
(„cubul calendar“), re- 
compunerea celor nouă 
fațete ale unei stele for- 
mate din mici triunghiuri 


(„steaua triunghiulară“), 
conturarea continentelor 
(„globul terestru“) și ordo- 
narea în șase coloane a 
unui număr de 36 de bile 
diferit colorate (şase 
nuanţe, în cazul „Turnului 
Babilon“). 

Ultima creație a lui Erno 
Rubik — „Turnul Babi- 
lon“ — care își merită din 
plin numele, avind în ve- 
dere că posibilitățile com- 
binatorii sînt exprimate 
printr-un număr format 
din 30 de cifre, a entuzias- 
mat în primul rînd femeile, 
care apreciază jocul de 
gimnastică a minţii oferit 
copiilor de virstă mică. 

Chiar dacă Erno Rubik 
nu este inventatorul jocu- 
lui de permutare (în urmă 
cu 100 de ani Sam Loyd 
uimise publicul britanic 
cu un astfel de joc), ela 
provocat o schimbare de 
mentalitate în petrecerea 
timpului liber, dindu-se în 
mod spontan prioritate 
activităților strategiei de 
rezolvare a problemelor. 

A. CHELCEA 


ALGORITMUL care ur- 
mează este de tip (aproape) 
„piesă cu piesă” şi este con- 
struit şi formulat în aşa fel 
incit mutările să fie logice şi 
uşor de reţinut, iar „formu- 
lele“ care realizează anumite 
schimbări de piese să fie pu- 
ține, simple şi facil de me- 
morat. 

Ținînd cont că centrul pă- 
tratelor (feţelor) este fix, 
vom căuta să aducem cele- 
lalte piese mobile (muchii şi 
colţuri) în aşa fel încît culo- 
rile. să coincidă cu cele ale 
centrelor pătratelor. 

Ca idee generală, se începe 
cu una dintre feţe (plusin- 
du-se mai întii mijlocurile 
latarilor și apoi colțuriie), se 
continuă cu mijlocurile fețe- 

perpendiculare („telia” 
de mijloc) şi se încheie cu ul- 
tima față (mai întii colțurile 
şi apoi mijlocurile). La fie- 
care pas, porțiunile deja 
aranjate se conservă, 

Notaţii. Cele șase feţe ale 
cubului se notează ca în fi- 
gură: faţa = F, stinga = S, 
dreapta = D, spate = P, sus 
= U, jos= J (prima sau a 
doua literă a cuvîntului; de 
remarcat că P şi J se folo- 
sesc foarte rar). 


Piesele de colț vor fi iden- 
tificate prin trei litere (FUD, 
DUP, FDJ etc.), iar cele de 
mijloc prin două (FU, FD 
etc.). Rotirea cu 90° a unei 
felii de 9 cuburi în sensul 
acelor. ceasornicului se no- 
iează cu litera corespunză- 
toare feţei respective (D, F, 
S etc.), iar rotirea inversă se 
notează cu D’, F’, S etc. 
Repetarea de două ori a unei 
mutări X se notează cu X°. 

Atenţie: notarea feţelor se 
referă la poziţia lor într-o 
orientare dată a cubului, in- 
diferent de cul: (de bază) 
ale feţelor (culorile centrelor 
feţelor). 
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RESTAURAREA 
PRIMEI FEȚE 


Restaurarea pieselor de 
mijloc ale laturilor 

Culoarea la care ne fixăm 
se aşază în sus (U). Rotind 
cubul în mînă, ne ocupâni 
totdeauna de poziţia FU 
Identificăm piesa necesară 
Dacă ea se găseşte deja in 
fața U, pe poziția UX, X 
S, D sau P, prin X? o adu- 
cem în fața J. Dacă piesa se 
găseşte în felia de mijloc, în 
poziţia PD sau PS, aplicăm 
U'DU, respectiv US'U'”, şi o 
aducem în faţa J. Dacă piesa 
se găseşte în FD sau în FS, 
prin F', respectiv prin F, o 
aducem în poziția FU. Dacă 
piesa se găseşte în fața J, o 
aducem mai întîi pe poziţia 
FJ (prin J, J’ sau F) şi apoi. 
prin F, o aducem în FU. 
Dacă piesa adusă în FU nu 
este corect orientată, apli- 
căm FU'DU pentru a-i 
schimba orientarea. 

Procedura anterioară se 
repetă pentru toate cele pa- 
tru- piese de mijloc ale laturi- 
lor. 


Restaurarea colțurilor pri- 
mei fețe 

ntoarcem acum cubul cu 
faja la care lucrăm spre 
stinga. Ne ocupăm de poziţia 
FSU. Dacă piesa necesară se 
găseşte în fața S (cea pe care 
o restaurăm), întoarcem cu- 
bul pentru ca ea să ajungă în 
poziţia FSU și aplicăm 
U'DU pentru a o duce in 
faţa D. Presupunem deci de 
la început că piesa se găseşte 
în faţa D. Cind culoarea S 
(culoarea centrului feţei S) a 
piesei se găseşte în fața D, 
aducem piesa în FUD (prin 
D, D’ sau D?) şi îi schim- 
băm orientarea prin 
U'D'UD. 

Pentru a aduce piesa din 
FUD în FSU (culoarea S fi- 
ind în U sau în F) aplicăm 
procedura de mai jos: 

AL: dacă faţa S a piesei se 
află în U, aplicăm DED'F'; 
dacă faţa S a piesei se află in 
F, aplicăm D'U'DU. 

Observaţie. Secvenţele de 
mutări din Al mută FUD în 
FSU şi înlocuiesc FU cu FD 
sau cu UD. Efectuind mai 
întîi DS şi rotind cubul in 
mină, putem aplica Al peste 


o altă muchie. Prin D'S re- 
venim la muchia FU inițială, 
rămasă astfel nemodificată. 
La fel, putem face întîi D'S 
sau D*S? pentru a efectua 
Al peste alte muchii. 

Procedura anterioară se 
repetă pentru toate colţurile 
feţei S. 


Restaurarea feliei din mij- 
loc 

Faţa deja restaurată ră- 
mine în continuare în S. Ne 
ocupăm de poziţia FU. Dacă 
piesa necesară se găseşte în 
felia de mijloc, rotim cubul 
pentru a o aduce în FU şi 
aplicăm U'DUDED'F' pen- 
tru a o aduce în faţa D (ulti- 
mele patru mutări sint prima 
parte a lui Al, necesară pen- 
tru a rearanja colţul FSU). 
Putem deci presupune că 
piesa se găseşte deja în faţa 
D; o aducem în UD prin D, 
D’ sau D. 

Cind culoarea U a piesei 
se găseşte în U, aplicăm 
D'U'DU, iar dacă această 
culoare se găseşte în D, 
aplicăm FD'F'. În felul 
acesta, FU este completat, 
dar piesa FSU ajunge în 
FUD. Aplicăm Al pentru a 
duce piesa din FUD în FSU, 
peste o muchie nearanjată a 
feţei de mijloc (vezi observa- 
ţia de mai sus: efectuăm DS’ 
sau D'S sau DYS?, rotim cu- 
bul, aplicăm Al și încheiem 
cu D'S, DS sau cu DS) 

Procedura se repetă pen- 
tru trei din cele patru piese 
ale feliei din mijloc (la ul- 
tima nu mai putem rearanja 
colţul FSU). Pentru ultima 
piesă (adusă deja în DU) 
procedăm astfel: 

— cind culoarea U se află 
în D, aplicăm DPD 


(U:D2PU:DP”; 

— cind culoarea U se 
află în U, aplicăm 
D'I'D(FDPFDJ. 

Notă: (F'D') realizează 


schimbarea lui UF cu FJ şi 
a lui UD cu DJ. 


RESTAURAREA ULTI- 
MEI FEŢE 


Faţa rămasă nearanjată se 
intoarce spre noi (F) şi ră- 
mine astfel pînă la sfîrşit 


Fixarea colţurilor 

Secvența S'USU'F'U'FUF 
schimbă între ele colţurile 
FSU şi FUD. Rotind cubul 
în mină şi aplicind de mai 
multe ori această secvenţă, 
toate cele patru colţuri pot fi 
poziţionate corect, neorien- ' 
tate. 


Orientarea colţurilor 

Următoarea secvenţă d 
mutări, A2: FD'E:DFD 
FD, roteşte cu 120° în sensul 
acelor ceasornicului colţurile 
FUD, FDJ şi FJS (colul 
FSU rămîne nemişcat). Re 
petind de cel mult trei ori 
secvența A2, pentru poziţii 
potrivite ale cubului, colţu- 
rile feței F vor fi orientate 
corect. 

Observație. Corectitudinea 
afirmației anterioare se ba- 
zează pe rezultate din teoria“ 
prapurior de permutări. 
ntr-adevăr, să notăm cu n;, 
n, n, n, numărul de rotiri 
cu 120° necesare pentru a 
orienta corect colțurile FSU, 
FUD, FDJ, FJS. Deoarece 
rotirea de trei ori cu 120° ne 
readuce la poziția inițială, 
avem 0 < n; S 2, deci n, 
Ff ñ, + n, +n, S8. Folosind 
elemente de teoria grupuri- 
lor, se poate arăta că suma 
anterioară este un multiplu 
al lui 3. Suma poate fi deci 
egală cu 0, 3 sau 6. Nume 
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GENETICA a devenit 
încă de pe acum cea mai im- 


portantă sursă de inovaţii în. 


agricultură. Drumul a fost 
deschis în urmă cu 20 de ani 
prin dezvoltarea tehnicilor 
de manipulări celulare, prin 
care din celule sau fragmente 
vegetale izolate cultivate in 
vitro* se pot regenera plante 
întregi. 

Dintre tehnicile de cultură 
in vitro aceea care folosește 
meristemele, țesuturile cu o 
mare capacitate de diviziune, 
şi-a găsit importante aplicaţii 
în agricultură. În anii '50, 
doi cercetători francezi, 
Georges More! şi Claude 
Martin, exploatind o carac- 
teristică deosebită a meriste- 
melor, aceea de a nu se con- 
tamina cu virusuri chiar 
dacă planta din care provin 
este virozată, au obţinut 
plante sănătoase de dalie din 
meristeme de la plante bol- 
nave. Descoperirea a fost ex- 
tinsă la alte specii valoroase, 
cum sint cartofii, căpşunii, 
trestia de zahăr, garoafele 
etc. Singură sau combinată 
cu un tratament termotera- 
pic, cultura in vitro cu me- 
risteme este folosită astăzi în 
întreaga lume pentru produ- 
cerea de plante lipsite de vi- 
rusuri. Cum bolile virale ale 
plantelor pot reduce în pro- 
porţii ridicate, uneori dra- 
matice, randamentul recolte- 
lor, această tehnică are o va- 
loare economică considera- 
bilă. 

Cultura meristemelor sau 
a mugurilor a schimbat şi 
condiţiile de înmulţire a 
unor plante. ‘Este vorba de 
„microbutăşire“ sau „micro- 
propagare”. S-a pus la punct 
o tehnică ce permite obține- 
rea într-un singur an a mai 
multor sute de mii de clone, 
copii identice ale unei sin- 
gure plante. Metoda este 
aplicată pe scară largă la în- 


*} Principiul de cultură în vitro 
este identic pentru oricare tip de 
explant: celule, țesuturi sau or- 
gane sint cultivate in recipiente de 
sticlă sau materia! plastic, după re- 
guiile de cultură ale microorganis- 
melor, Într-un mediu aseptic, ferite 
de orice contaminare cu bacterii 
sau spori de ciuperci. Mediul de 
cultură in vitro trebuie să asigure 
celulelor substanțele minerale și 
organice care erau furnizate de 
planta din care provin. În esenţă, 
este vorba de săruri minerale, za- 
hăâr, vitamine din grupa B și anu- 
mite substanțe de creștere. 
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mulţirea garoafelor, crizante- 
melor şi chiar a trandafiri- 
lor. În ultimii ani cercetăto- 
rii francezi o practică la in- 
mulţirea cartofilor. Este in 
curs de folosire și la înmulți- 
rea unor specii horticole 
(pomi fructiferi) şi silvice 
care necesită altoirea. 


O PLANTĂ NOUĂ 
DINTR-O CELULĂ 


Aplicațiile deosebite ale 


etale 


biotehnologiilor în agricul- 
tură sînt cele privind obține- 
rea de varietăţi noi de plante 
pornind de la celule al căror 
genom (număr de bază de 
cromozomi) a fost modificat 
printr-un tratament specific. 
Manipulările celulare relevă 
în esenţă trei tipuri de ope- 
raţii: mutageneza, hibridarea 
parasexuată şi transferul de 
gene. 

Mutageneza constă în mo- 
dificarea sub acţiunea trata- 


— 


mentelor fizice (raze X sau 
ultraviolete) sau a agenţilor 
chimici, mutageni, a ADN-u- 
lui celulelor tratate şi se ma- 
nifestă prin apariţia de noi 
caractere. În mod obişnuit 
mutaţiile la plante se produc 
la întîmplare, iar din mii de 
plante în cimp trebuie cău- 
tată şi găsită aceea cu carac- 
terele dorite. Cultura in vitro 
a celulelor care au suferit o 
mutație simplifică mult 
această muncă, permiţind se- 
lecţionarea a milioane de ce- 
lule din citeva vase de cul- 
tură.. Folosind  mutageneza 
celulară, o echipă de cercetă- 
tori americani au izolat ce- 
lule de tutun capabile să su- 
praviețuiască la concentrații 
mari de sare. Din ele au fost 
regenerate apoi plante de tu- 
tun rezistente la salinitate. 
Se pot izola pe această cale 
celule rezistente şi la alte 
substanțe toxice, la condiţii 
climatice defavorabile sau cu 
posibilităţi mai bune de va- 
lorificare a elementelor nu- 
tritive din sol ş.a. 
Hibridarea parasexuată, 
somatică sau celulară, consi- 
derată pe drept cuvint o re- 
voluţie în genetică, permite 
obţinerea de hibrizi interspe- 
cifici, înlăturind astfel ba- 
riera naturală dintre specii. 
Instrumentele se numesc 
protoplaste, celule „nude“, 
lipsite de pereţii pectocelulo- 
zici rigizi. La începutul ani- 
lor '60 cercetătorul englez 
Edward Cocking a demon- 
strat că, folosind enzime spe- 
cifice (celulaze) pentru dige- 
rarea pereţilor celulari, se 
pot obţine miliarde de pro- 
toplaste de tomate. Cercetă- 
rile care au urmat au dus la 
extinderea tehnicii de propa- 
gare a protoplastelor de la 
alte ţesuturi de plante 
(frunze de tutun, în special) 


HIMERE vegetale 
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şi, Îndeosebi, la obţinerea de 
protoplaste viabile, capabile 
să regenereze celule complete 
prin refacerea peretelui celu- 
lar. Astfel, în 1971, a fost 
anunţată obţinerea unor 
plante de tutun din calus re- 
zultat din înmulţirea in vitro 
a protoplastelor din frunze. 

Un an mai tirziu, echipa 
condusă de cercetătorul 
american Peter Carlson a re- 
uşit să fuzioneze protoplaste 
provenite de la două specii 
diferite de tutun, deci primul 
hibrid obţinut pe cale soma- 
tică, adică nesexuată. Deose- 
bit de importantă pentru 
dezvoltarea ulterioară a hi- 
bridărilor celulare parasexu- 
ate a fost descoperirea (ca- 
nadianul Kuo-Nan Kao) fap- 
tului că soluţia de polietilen 
glicol (PEG) are o extraordi- 
nară putere de fuzionare 
asupra protoplastelor. Au 
urmat o serie de încercări, 
realizindu-se o sumedenie de 
celule hibride. 

Important este că aceste 
celule hibride sint capabile 
uneori să regenereze plante 
considerate pină acum impo- 


sibil de obţinut — „himere 
vegetale“. O asttel de plantă 
este „Pomata” — un hibrid 


provenit din fuziunea proto- 
plastelor de cartof şi tomată 
—, realizată în anul 1978, 
plantă ce va produce cartofi 
şi tomate. Ulterior s-a obți- 
nut un hibrid din fuziunea 
între protoplastele de tutun 
şi petunie, 


MANIPULĂRI GENETICE 
PE CELULE VEGETALE 


Prima manipulare genetică 
pe o celulă de plantă a fost 
realizată, recent, de un grup 
de  biochimişti din S.U.A. 
Aceştia au transferat de la 
fasole la floarea-soarelui 


gena care comandă sinteza 
proteinei faseolină. Se des- 
chide în acest fel o nouă 
etapă în progresul ingineriei 
genetice aplicată la agricul- 
tură. De ce nu s-a realizat 
această manipulare pînă 
acum? Nu exista un „vector“ 
pentru efectuarea transferu- 
lui de material genetic 
dintr-o celulă în alta. Prac- 
tica a demonstrat că nu este 
suficient să izolezi o genă 
sau o grupă de gene şi să le 
introduci în nucleul altei ce- 
lule în speranţa că ele se vor 
integra în ADN-ul celulei 
gazdă. Pe bacterii această 
manipulare genetică necesită 
din capul locului o enzimă 
de restricţie pentru a scinda 
celulă receptoare într-un loc 
p şi în acelaşi timp pen- 
tru a decupa din ADN-ul or- 
ganismului donator genele 
dorite pentru transplantare. 
Astfel de instrumente folo- 
site în mod curent sint bac- 
teriile comune ale tubului di- 
gestiv Escherichia coli, care 
nu infectează celulele vege- 
tale. După intense căutări a 


fost găsit „vectorul“ şi pen- 


tru plante. Este vorba de 
bacteria Agrobacterium tu- 
mefaciens care provoacă la 
anumite plante (dicotiledo- 
nate) un fel de cancer, denu- 
mit „gala coletului“ (crown 
gall, tumori ce apar tul- 
pină, în interiorul cărora se 
găsesc aceste bacterii). S-a 
constatat că, pe o plantă in- 
fectată, tumorile continuă să 
prolifereze, chiar dacă bacte- 
ria nu mai există şi chiar 
dacă tumorile lipsite de bac- 
terii erau grefate pe plante 
neinfectate. Se putea deduce 
că bacteria transmite la celu- 
lele vegetale o parte din ma- 
terialul său genetic, realizind 
o „manipulare“ autonomă. 


Presupunerea s-a confirmat 


1) robacterie; 2) fasole; 3) 
E.coli; 4) genă de transler; 5) gena 
faseolinei; 6) gena lui E. Coli; 7) 
E.coli care conține plasmida gre- 
fată; 8) plasmida cu cele 3 gene 
asamblate; 9) cultură de E.coli; 10) 
agrobacterie qonținind gena laseo- 
linai; 11) plantă de floarea-soarelui 
infectată de agrobacterie; 12) ce- 
lulă vegetală transformată, din 
care se va dezvolta planta ipotetică 
„tournicot”. ` 
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cind în nucleul celular a lui 
Agrobacterium tumefaciens 
s-au. identificat plasmide al 
căror rol cancerigen a fost 
repede confirmat; dacă se 
extrage plasmida, bacteria îşi 
pierde puterea patogenă; 
dacă se reintroduce într-o 
bacterie lipsită de plasmidă, 
aceasta devine cancerigenă 
pentru plantă. Plasmida a 
fost supranumită „TI“ („Tu- 
mor Inducing“, inducătoare 
de tumori). Studiul asupra 
materialului genetic al plas- 
midei a permis, în parte, să 
se identifice „codul genetic” 
şi să se înţeleagă că plasmida 
transmite celulei vegetale 
două „mesaje“ precise: unul 
care dă celulei caracterul de 
multiplicare anarhică şi altul 
care aduce celulelor transfor- 
mate ordinul de fabricare a 
unor aminoacizi particulari, 
„Opine“, ce nu sint sintetizaţi 
de celulele vegetale normale. 
De asemenea, plasmida con- 
ține cel puţin încă un „joc“ 
de gene care nu este transmis 
plantei: aceste gene comandă 
sinteza enzimelop” ce permit 
bacteriilor să utilizeze în fo- 
losul lor „opinele” fabricate 
de celulele cancerizate. Siste- 
mul infecțios este cit se 
poate de simplu şi foarte 
eficace: bacteria parazitează 
gazda şi o transformă in 
producătoarea sa de 
„hrană“. S-a pus atunci pro- 
blema suprimării prin chi- 
rurgie enzimatică a genelor 
care comandă fabricarea 
opinelor din plasmida bacte- 
riană şi substituirea cu alte 
gene, dorite, care să fie gre- 
fate în celula vegetală. Acest 
lucru a fost realizat de echi- 
pele conduse de biochimistul 
John D. Kemp din serviciul 


de cercetări al Departamen- 
tului agriculturii din Statele 
Unite şi biochimistul Ti- 
mothy C. Hall de la Univer- 
sitatea Madison din Wiscon- 
sin. Pentru experienţa lor 
cercetătorii au selectat din 
fasole gena care comandă 
sinteza faseolinei, proteină 
de rezervă ce se acumulează 
în bobul matur de fasole. 
S-a recurs apoi la manipulări 
complexe pentru a se asigura 
că gena a fost transferată la 
o celulă de floarea-soarelui, 
care în mod normal nu sin- 
tetizează această proteină 
(vezi schema). 

Mai întîi a trebuit găsită 
metoda de introducere a ge- 
nei „străine“ în ADN-T (tu- 
mongen) al plasmidei lui 
\grobactenum tumefaciens. 
Pentru aceasta, ADN-T a 
fost stimulat cu ajutorul en- 
zimelor şi grefat pe o bacte- 
rie de Escherichia coli, iar pe 
acest ADN s-a grefat gena 
faseolinei. În sfirşit, cercetă- 
torii au „inscris“ chiar 
ADN-T căruia i s-a prins o 
altă genă (aceea care face 
bacteria coliformă rezistentă 
la antibioticul kanamicină). 
Cele două gene au fost gre- 
fate pe plasmida care, astfel 
manipulată, se reintegrează 
bacteriei. Apoi s-a găsit o 
gazdă bacteriei, bineînţeles o 
celulă vegetală care nu sinte- 
tizează faseolină, şi anume 
floarea-soarelui. Studiul ce- 
lulelor transformate au do- 
vedit reuşita „grefei“. Celu- 
lele de floarea-soarelui au 
continuat să se înmulțească 
în cultură, antrenind cu ele 
multiplicarea de gene rezis- 
tente la kanamicină, care nu 
se exprimau, şi gene de sin- 
teză a faseolinei, care se ex- 


Pomala 
continuă să lie obiectul unor ce 
cotn mebhculoase 


primau. De fapt, s-a consta- 
tat prezența ARN-ului mesa- 
ger (de faseolină) care, întot- 
deauna, este prima etapă a 
sintezei produsului codat. de 
ADN. 

Demonstrația primei grefe 
genetice într-o celulă vege- 
tală a fost făcută. Cercetăto- 
rii americani definitivează în 
prezent tehnica folosită, fără 
a obţine celule de floa- 
rea-soarelui capabile să sin- 
tetizeze cantităţi apreciabile 
de faseolină. Planta, încă 
ipotetică, care va ieşi din 
astfel de manipulări a fi 
numită „Sunbean“ (suntlo- 
wer tloarea-soarelui; bean 

fasole); francezii au denu- 
mit-o „tournicot”. 

Se vor obţine, într-adevăr, 
asemenea plante? Drumul a 
fost deschis. Dealifel *au fost 
deja obţinute din celule de 
plante de tutun cancerizate 
experimental prin bacterii 
plante sănătoase şi fertile 
care, primind gene noi, fa- 
brică „opine” chiar în lipsa 
bacteriilor. În lume, nume- 
roase echipe de cercetători 
lucrează asupra transferului 
altor gene de la o plantă la 
alta pentru a înţelege cit mai 
bine mecanismele de acţiune. 
Astfel  „himerele vegetale“ 
constituie o importantă 
etapă în punerea la punct a 
tehnicilor de manipulare ge- 
netică specifice agriculturii. 
Şi nu este departe timpul 
cind ingineria genetică va 
găsi o soluţie eficace pentru 
rezolvarea crizei energetice 
care afectează şi agricultura. 
Este vorba de marea spe- 
ranţă: cerealele capabile să 
fixeze azotul atmosferic. 


Ing. AURORA STĂNEL 


Confort, rapiditate, securitate şi... eco- 
nomicitate, iată patru caracteristici care 
readuc în actualitate metroul. Originea 
acestui succes trebuie căutată nu numai în 
„criza de petrol“ sau în saturarea marilor 
artere de circulație orăşeneşti şi suburbane 
cu poluantele şi din ce în ce mai puţin ren- 
tabilele automobile, ci şi în dezvoltarea 
oraşelor, în întinderea lor pe suprafeţe tot 
mai mari. 

leri — Londra, New York, Paris, Mos- 
cova... 


Astăzi — Mexico, Rio de Janeiro, 
Praga, Atlanta, Bucureşti... 

Miine — Caracas, Abidjan, Cairo, 
Bangkok... 


LONDRA: cel mai vechi din lume 

În 1863, la Londra se construiește primul 
metrou din lume. Astăzi, după aproape 120 
de ani, rețeaua engleză de metrou, una 
dintre cele mai vaste, cuprinde 278 de sta- 
ţii pentru aproximativ 380 km de linie. In- 
cepind din 1978, numai linia care face le- 
gătura cu Aeroportul internațional 
Heathrow asigură transportul a 8 milioane 
de călători pe an. O privire aruncată asu- 
pra cercetărilor actuale ne-ar putea con- 
vinge că în scurt timp este posibilă o inte- 
resantă premieră: „bătriînul“ metrou va fi 
echipat cu un sistem automat de pilotaj. 


BUCUREȘTI: o construcție originală 

Tehnologii moderne de execuţie a de- 
pourilor și stațiilor, a galeriilor care traver- 
sează sau merg în paralel cu firul Dimbovi- 
tei, instalaţii de control și dispecerizare, un 
vagon realizat în totalitate de către specia- 
liștii noștri, un mare număr de invenții ș 
inovaţii înglobate în echipamentele tehno- 
logice, iată doar citeva dintre caracteristi 
cile metroului bucureștean, caracteristici 
care fac din el o construcție originală. 

In 1979 au fost inauguraţi primii 8,1 km 
de linie, iar în decembrie 1981 cel de-al 
doilea tronson al metroului. În acest an 
lungimea rețelei va crește cu încă 1,7 km 


și va fi gata staţia „Politehnica“, urmind ca 
la sfirşitul anului 1983, odată cu încheierea 
lucrărilor la ultimul tronson, magistrala | 
(care traversează Capitala de la est la vest 
să intre total în exploatare. 

In 1983 metroul bucureștean va avea 
26,9 km de linie, 17 staţii, două depouri s 
un dispecerat central 


NEW YORK: cel mai deticitar 

Construcţia metroului newyorkez a de- 
butat în 1905. Astăzi, cu cei 368 km de li- 
nie, cele 458 de staţii, 6 400 de vagoane și 
cu 0 capacitate de transport de 3,5 mi- 
lioane de călători pe zi, depășește de 4 ori 
celelalte metrouri din Statele Unite ale 
Americii. Cu toate acestea, metroul new- 
yorkez este deficitar (577 milioane de do- 
lari deficit în 1979). Pentru contracararea 
reputației sale de „cel mai murdar și peri- 
culos din lume”, stațiile și ramele metrou- 
lui newyorkez au fost decorate de fai- 
moasa firmă „American Graffiti 


MOSCOVA: un veritabil monument 

Pentru o populaţie de aproximativ 8 mi- 
lioane de locuitori, metroul din Moscova 
dispune de 8 linii radiale și una circulară. 
Renumite în lumea întreagă, stațiile cen- 
trale ale metroului moscovit impresionează 
prin monumentalitatea, prin eleganța lor, 
prin strălucirea marmurii și a bronzului tur- 
nate din belșug. In afara rolului de mijloc 
de transport, acest metrou a fost gindit cu 
ani în urmă și ca loc de refugiu, de apărare 
în cazul unui război. Astfel se explică ma- 
rea sa adincime, staţiile vaste, posibilitatea 
izolării culoarelor între ele. Șase orașe din 
U.R.S.S. au construit metrouri: Moscova 
Leningrad, Kiev, Tbilisi, Baku 


HarKkOv 


GLASGOW: in totalitate renovat 

Metroul din Glasgow a fost inaugurat în 
1897. Era original prin unica linie in formā 
de cerc (10,5 km) în jurul centrului, prin 
tracțiunea cu cablu, prin ramele constituite 
din vagoane de capacitate mică, maximum 
200 de călători. În 1976 cel mai mic metrou 


ATENA 


din lume a fost „închis pentru renovare“ 
Anul trecut și-a deschis porţile un metrou 
tot mic, dar cit se poate de modern. în ci- 
teva cuvinte: material rulant şi infra- 
structură noi, pilotaj automat, frină reosta- 
tică şi electropneumatică, viteză de 
54 km/h, tensiune de 600 V, supraveghere 
totală a rețelei prin TCO (tablou de control 


optic) și camere de televiziune în circuit 
închis 


ROTTERDAM: traversind fluviul Meuse 

Metroul din Rotterdam dateaza din 1968 
El a fost conceput pentru remedierea difi- 
cultăților create de trecerea fluviului Me- 
use prin centrul orașului. Metroul traver- 
sează fluviul printr-un tunel, ceea ce, fața 
de orice altă soluție, permite un considera- 
bil cîştig de timp 


PRAGA: 93 km in anul 2000 

in 1974, apoi în 1978, au intrat în exploa- 
tare cele două linii ale metroului praghez 
în lungime totală de 12 km. A fost proiec- 
tat și realizat în ideea de a suplini insuti- 
cientele mijloace de transport de suprafața 
din centrul orașului și de a evita circulația 
tramvaielor și autobuzelor în cartierele cu 
trafic intens. Metroul praghez, realizat in 
colaborare cu specialişti sovietici, va 
atinge în anul 2000 o lungime totală de 
93 km 


RIO DE JANEIRO: cu 100 km/h 

Pentru‘ limitarea congestionării traficului 
s-a decis în 1970 realizarea unei rețele de 
metrou formată din două linii, care sa 
unească zonele periferice cu centrul ora- 
șului. Un prim tronson de 5 km (8 staţii) a 
fost inaugurat în 1979. Reţeaua va avea în 
final 37 km. Construite în Brazilia, sub li- 
cență Budd, vehiculele metroului pot 
atinge viteza de 100 km/h, cu o accelerație 
maximală de 1,12 m/s?. Este posibil. de 
asemenea, pilotajul automat 


ATLANTA: o soluţie pentru miine 

Pus în serviciu în 1979, metroul din 
Atlanta este un exemplu tip de rețea cu 
„vocaţie suburbană“. Se apreciază câ 
populația orașului, în prezent de 1,7 mi- 
lioane de locuitori, se va dubla în următorii 
20 de ani. Zonele de locuit se vor extinde, 
progresiv, spre periferii. Metroul va inter- 
veni deci eficient în această migraţie zi!- 
nică a populației din centrul comercial și 
industrial al orașului către zonele de locuit 
suburbane. Lungimea actuală — 10,7 km 
— aT elei va crește de aproape 8 ori pină 
în 1 y 


MEXICO: livrat la cheie 

Situat la 2 240 m altitudine, Mexico nu- 
mără deja 11 milioane de locuitori. În 1967 
s-a făcut apel la specialiştii francezi pentru 
construcția unui metrou. În condiţii de ex- 
cepțională rapiditate, firma „Sofretu“ a stu- 


diat și realizat în 1970 o rețea formată din 
trei linii, avind o lungime de 40 km şi 48 
de stații. În 1978 a fost semnat un nou 
contract privind extinderea rețelei la 
84 km. Ea va fi gata, se preconizează, 
chiar în acest an. 


ATENA: se prevăd importante innoiri 

In 1869 este construit primul „drum de 
tier" Atena-Pireu, iar în 1896 se trece la 
electrificarea sa. Actuala „rețea“ este, de 
fapt, o unică linie de 25 km. Ea unește zo- 
nele rezidenţiale din nordul Atenei cu cen- 
trul și portul din Pireu. Din 1958 pină în 
1968 parcul de material rulant s-a îmbogă- 
tit doar cu 9 rame de construcție germană. 
Ajunse la limita uzurii, ramele începutului 
de_secol vor trebui înlocuite. „Sofretu“ „se 
lansează" şi în această „afacere“, studiind 
construcția a două linii în lungime de 
18 km. Deschiderea primului tronson este 
prevăzută pentru 1986. 


MARSILIA și LYON: un succes confirmat 

introdusă în exploatare în două etape — 
noiembrie 1977 și martie 1978 —, prima li- 
nie de metrou din Marsilia transportă anual 
28 milioane de călători. Pentru cei 9 km și 
12 staţii, afluenţa traficului este compara- 
bilă cu cea a metroului din Lyon, inaugurat 
în aprilie 1978. Realizate după o concepție 
foarte modernă, cele două metrouri rezolvă 
elegant și eficient problemele circulaţiei 
din centrul orașelor. O nouă linie de 9 km 
este în construcţie la Marsilia. Un prim 
tronson, care va traversa centrul pe o dis- 
tanță de 3 200 m, va fi gata în primăvara 
anului 1984 


CARACAS: 12 km in 1983 

Pentru o populaţie de 2,2 milioane de lo- 
cuitori, la Caracas va fi deschis un prim 
tronson (din cele patru prevăzute) de 
12 km, în septembrie 1983. Materialul ru- 
lant, echipamentele de control și de ali- 
mentare cu energie electrică, instalaţiile 
mecanice din stații, escalatoarele etc. vor fi 
furnizate de un grup de întreprinderi fran- 
ceze 


SINGAPORE: plecind de la aeroport 

Un grup britanic asociat la „Lon- 
don-Transport-international" studiază vii- 
toarea construcție a unei rețele ferate me- 
tropolitane de 45 km. Aceasta urmează să 
facă legătura dintre aeroport și noile car- 
tiere de locuințe din centrul oraşului Sin- 
gapore 


AFRICA: opțiune pentru experiența fran- 
ceză 

Metroul nu va fi o „rara avis“ pe conti- 
nentul african. Primele linii care vor intra 
în exploatare se construiesc la Cairo 
(Egipt), Abidjan (Coasta de Fildeș) și La- 
gos (Nigeria). În ceea ce privește concep- 
ţia şi materialul rulant, aceste ţări au optat 
pentru experiența specialiștilor francezi 
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che aşezare omenească ce a 
devenit în zilele noastre un 
puternic centru industrial şi 
nu mai puţin un centru turis- 
tic în plină expansiune. Ora- 
şul s-a dezvoltat la poalele 
unuia dintre cei mai intere- 
sanți şi mai enigmatici munţi 
din lanțul Carpaţilor Orien- 


RARĂULUI 


DRUMEŢUL care stră- 
bate Țâra de Sus a Moldo- 
vei, spre a-i cerceta vestitele 
comori peisagistice şi de ar- 
hitectură medievală româ 
nească, nu poate ocoli fru 
moasa vale a Moldovei care, 
la o distanță de cca 65 km 
de Suceava, îl conduce la 
Cimpulung Moldovenesc, ve- 


tali, munţi care dealtfel au şi 
devenit o adevărată em- 
blemă pentru această parte 
a țării. Este vorba de Rarău, 
în inima cărora pătrunzi 
după un drum de cca 4-5 
ore de la Cimpulung Moldo- 
venesc pînă la cabana-hotel 
Rarău, urcînd pe valea Izvo- 
rul Alb. 

Drumurile de acces spre 
inima de piatră a Rarăului 
sînt însă numeroase şi di- 
verse ca lungime şi dificul- 
tate. Important este faptul 
că toate duc inevitabil la 
baza celui mai interesant și 
căutat obiectiv turistic (şi nu 
numai turistic!) al zonei. 
Este vorba de complexul de 
stînci de calcar „Pietrele 
Doamnei“, ce constituie nu- 
cleul rezervației geologice 
omonime cu o suprafaţă de 
568 ha.. Prin măreţia lor, 
prin formele stranii pe care 
le etalează în lumina soare 
lui, ca şi prin pitorescul sàl- 
batic specific, se poate 
afirma, fără teama de a 
greşi, că Pietrele Doamnei 
nu-şi găsesc asemănare în 
Carpaţii noştri decît poate 


cu Piatra Singuratică din 
Hășmaș, complex de stinci 
mult mai redus însă ca di- 
mensiuni şi digi ale for- 
melor. Pe lingă fupiagiea 
lor intrinsecă, natura le-a 
răzit şi o poziţie dominantă 
în peisajul înconjurător, înăl- 
țindu-le la o altitudine de 
1 634 m, doar cu 17 m mai 
jos de cota maximă a Vf. 
Rarău. 

Privite de oriunde, dar mai 
ales dinspre latura lor nor- 
dică, Pietrele Doamnei îţi 
apar ca o uriaşă îngemănare 
de turle semeţe ale unui cas- 
tel fantastic. Este şi motivul 
pentru care în tradiția popu- 
lară au circulat numeroase 
legende legate de aceste 
stinci înfricoşătoare. Mai cu- 
noscută este aceea .care 
spune că aici şi-ar fi găsit 
adăpost Petru Rareş în cea- 
suri de grea cumpănă. Le- 
genda are la bază un fapt is- 
toric real, tr Ama] retrage- 
rea în aceste locuri, din faţa 
turcilor, tătarilor şi polonezi- 
lor, a lui Petru pasă în 
1538. Se povesteşte că, 
înainte de a se întoarce la 
lupta îmi e ter tătarilor, el 
şi-ar fi adăpostit familia și lu- 
crurile mai de preţ în grotele 
de la baza stincilor ce au 
fost denumite apoi Pietrele 
Doamnei. Însuși numele de 
Rarău ar veni tot de la cel al 
voievodului Rareș. Pornind 
de la această legendă, s-au 
țesut şi alte poveşti cu întîm- 
plări legate de comori fabu- 
loase rămase ascunse în vă- 
găunile de la poalele bizare- 
lor stînci, grote care şi astăzi 
se înfăţişează călătorului îm- 
podobite cu o aură de taină 
şi farmec, neştirbite de tre- 
cerea timpului. Se mai po- 


vesteşte astfel că, după eve- 
nimentele relatate de le- 
gendă, numeroşi oameni de 
prin împrejurimi s-ar fi aven- 
turat să cerceteze stincile în 
căutarea comorilor ascunse 
acolo. Dar, după cum 
relatează Nicolae Gane în 
nuvela „Comoara de pe Ra- 
rău“ „trei limbi de foc se 
zice că se ivesc din pămint 
îndată ce începi a săpa şi-a- 
poi se arată ştima comorii. 
Atunci urlete și vaiete s-aud 
în văzduh şi de-i ziuă soarele 
se-ntunecă, şi de-i noapte, 
stelele s-ascund şi furtunile 
pornesc de citeşipatru col- 
turi ale ceriului, şi-apoi în 
praf şi pulberi se prefac oa- 
sele nenorocitului ce-a cute- 
zat să atingă odoarele dom- 
neşti...“, 

incolo de aureola legen- 
dară, odată ajuns la baza 
acestor stinci, nu poţi re- 
zista tentaţiei de a le esca- 
lada şi cerceta pe toate latu- 
rile, căci acelaşi stei de pia- 
tră, văzut din unghiuri dife. 
rite, capătă mereu alte şi 
alte înfățişări. Nu mai ştii 
dacă ai mai trecut pe lingă 
stînca de aici, care seamănă 
cu un „moşneag“ cu barba 
lungă, albă, sau pe lingă cea 
de dincolo cu. aspectul cine 
tie cărei păsări fantastice. 
n pereţii. stincilor se zăresc 
încrustate. cochilii de scoici, 
amoniţi şi corali, fapt ce a 
permis  geologilor datarea 
calcarelor şi explicarea știin- 
țifică a genezei acestor 
stinci. 

Într-adevăr, geologia ne in- 
formează că avem de-a face 
cu nişte martori de eroziune 
ai unui recif cretacic in situ. 
Abia mai pe urmă aflăm că 
Munţii Rarău reprezintă o ti- 
pică inversiune de relief sub 
raport morfostructural, prin 
caracterul său de geosincli- 
nal suspendat. În flancurile 
externe și în fundamentul 
sinclinalului apar şisturile 
cristaline, iar umplutura sin- 
clinalului este alcătuită din 
depozite sedimentare. Aces- 
tea din urmă dau naştere 
unor masive răzlețe de cal- 
care ce se termină cu pereți 
abrupți cum sint Alunişul, 
Greabănul, Piatra Zimbrului 
sau Pietrele Doamnei. Masi- 
vele de calcare sint foarte 
variate din punct de vedere 
geologic: unele aparţin diferi- 
telor epoci ale triasicului, iar 
altele cretacicului inferior, 


reprezentind pe- 
rioade ale erei secundare 
sau mezozoic. Aceasta în- 
seamnă că virsta lor se în- 
tinde între cca 225 milioane 
de ani şi 100 milioane de ani. 

Pietrele Doamnei aparţin 
tipului de calcare conside- 
rate recifi-sincroni ai flişului 
barremian-apţian  (cretacicul 
inferior). Capătul vestic al 
acestui complex de stînci 
este alcătuit din calcare albe, 
iar capătul estic din calcare 
roşii cu corali, ce trec trep- 
tat la calcare noduloase şi 
marnoase bogate în orbito- 
line fosile, caracteristice cre- 
tacicului şi aparținind unor 
familii de foraminifere. Cal- 
carele din această zonă nu 
sint stratificate şi, de aceea, 
in lungul proces de modelare 
datorată coroziunii carstice, 


ambele 


combinată cu eroziunea eo- 
liană şi alţi factori externi, 
au dat naştere formelor 
avîntate, verticale pe care le 
cunoaştem astăzi. 

Toată această lume fan- 
tastică de forme ciudate, în- 
fricoşătoare chiar, este în ul- 
timă instanţă rezultatul ac- 
țiunii unor factori geologici 
de natură fizică şi chimică ce 
au transformat calcarele de 
aici de-a lungul a milioane şi 
milioane de ani. Un drum la 
Pietrele Doamnei rămine 
gravat în memoria călătoru- 
lui-turist sau a cercetătorului 
ştiinţific prin senzațiile este- 
tice pe care i le procură far 
mecul cu totul aparte al 
acestor meleaguri. 
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Conceptul de securitate 
derivă din însăşi esența 
umană, din lupta inegală a 
omului cu forțele naturii și 
din necesitatea realizării 
unui climat protector pen- 
tru viaţă și perpetuarea ei. 

Așa a început să se dez- 
volte concepția de apărare 
prin bariere multiple, con- 
cepție ilustrată plenar de 
amplasarea și, respectiv, 
de structura unei cetăți 
medievale. De notat că în 
timpul asediilor sistemul 
de protecţie oferit de ba- 
rierele multiple ale cetăţii 
era dublat de un sistem 
activ de apărare, practicat 
cu multă ingeniozitate de 
asediați. Deși incipient, 
acest sistem complex de 
apărare poate constitui un 
exemplu ilustrativ al con- 
cepției de apărare în adin- 
cime, concepție caracteri- 
zată prin existența simul- 
tană a mai multor sisteme 
destinate acelorași func- 
țiuni, dar care intră în ac- 
țiune în mod selectiv, 
după necesităţi. 

n cazul centralelor nu- 
cleare electrice (CNE), 
potențialul distructiv se 
datorează existenţei sub- 
stanțelor radioactive, în- 
deosebi a produselor de 
fisiune nucleară. Întregul 
ansamblu de măsuri spe- 
ciale -luate în proiectarea, 
construcția și exploatarea 
acestor instalații energe- 
tice nucleare în scopul re- 
ducerii poluării radioac- 
tive a mediului ambiant, 
respectiv a vătămării per- 
sonalului de exploatare și 
a publicului, pînă la valori 
compatibile cu normele în 
vigoare constituie obiectul 
central al securității nu- 
cleare. 

Barierele multiple pre- 
văzute în scopul împiedi- 
cării scăpării materialului 
radioactiv spre mediul 
ambiant depind de tipul 
reactorului nuclear și de 
structura arhitectonica a 
CNE. Pentru cazul centra- 
lelor electrice echipate cu 
sisteme nucleare tip 
CANDU, aceste bariere 
sint constituite din: 

a) Combustibilul nu- 
clear. Produsele-de fisiune 
ramin practic conţinute în 


elementele combustibile 
de bioxid de uraniu. Ele 
conţin peste 99% din in- 
ventarul radioactiv al unei 
CNE. Cele aflate în stare 
gazoasă (izotopi de iod, 


xenon și kripton) mi- 
grează prin difuzie spre 
suprafața elementelor 
combustibile. Aici sint re- 
ținute în spații special 
prevăzute. 

b) Teaca elementelor 
combustibile. Această 
teacă reprezintă un înveliș 
metalic, realizat din zirca- 
loy, pentru protejarea ele- 
mentelor combustibile și 
împiedicarea produselor 
de fisiune de a trece în 
sistemul de transport al 
căldurii. 

c) Sistemul de transport 
al căldurii constituie cea 
de-a treia barieră în calea 
eventualelor scăpări de 
produse radioactive din 
elementele combustibile. 

d) Clădirea sau anve- 
lopa reactorului nuclear. 
Această clădire conţine de 
fapt întregul circuit primar 
al centralei și reprezintă 
cea mai importantă ba- 
rieră în cazul unui acci- 
dent nuclear. 

e) Zona de excludere a 
centralei, ultima barieră 
de protecție, este consti- 
tuită dintr-o suprafaţă cir- 
culară în jurul centralei cu 
raza de 1 km. 

impreună, barierele pre- 
zentate mai sus asigură o 


atenuare a activității elibe- 
rate din CNE între 108 și 
109. 

In bazinul pentru păs- 
trarea combustibilului 
uzat, primele două bariere 
sint constituite din com- 
bustibil și teaca acestuia. 
Urmează apoi rezervorul 
de apă, prevăzut cu pereți 
dubli din beton armat. 
Zona de excludere per- 
mite din nou diluarea ori- 
cărei eventuale emisii ra- 
dioactive. 

Apărarea in adincime în 

cazul CNE se realizează 
prin trei niveluri de securi- 
tate. Primul nivel se referă 
la calitatea proiectării, 
construcției și exploatării 
centralei. 
- Conceperea celui de-al 
doilea nivel de securitate 
are la baza ipoteza posibi- 
lităţii producerii acciden- 
telor nucleare. De aici ne- 
cesitatea de a prevedea 
sisteme speciale de redu- 
cere a consecinţelor unui 
accident. In acest scop 
reactorul nuclear este pre- 
văzut cu sisteme de oprire 
de avarie, cu sisteme de 
răcire de avarie și cu sis- 
teme de containerizare. 

Cel de-al treilea nivel de 
securitate se referă la o 
clasă de accidente foarte 
puțin probabile, dar cu 
consecințe grave asupra 
CNE. Pentru astfel de ac- 
cidente ipotetice au fost 
prevăzute sisteme supli- 
mentare de securitate care 
să asiste în caz de nevoie 
sistemele prezentate la 
primele două niveluri. 


SISTEME DE OPRIRE 
DE AVARIE A REACTO- 
RULUI NUCLEAR 


Aceste sisteme au la 
bază principiul absorbției 
parazite a neutronilor, res- 
pectiv „otrăvirea' zone! 
active cu absorbanţi foarte 
puternici de neutroni care 
duc la oprirea imediată a 
reacției de fisiune în lanț 
La -reactorul CANDU sint 
prevazute de obicei două 
sisteme de oprire de avarie. 


Sisteme dè cuntainerizare pentru 
un reactor de 600 MW (AECL - 
Technical Summary. CANDU Nu- 
clear Generating Station) 
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Primul sistem constă 
dintr-un ansamblu de bare 
absorbante amplasate ia 
partea superioară a zonei 
active. Atunci cind se ir- 
registrează variaţii anor 
male ale parametrilor’ 
principali de funcţionare 
aceste bare sint lăsate sa 
cadă liber, sub acțiunea 
propriei lor greutăţi sau 
asistate de  resorturi, în 
moderator și să producă 
oprirea reacției de fisiune 
în' lanț. Cel de-al doilea 
sistem constă în injectarea 
foarte rapidă a unei soluții 
concentrate de nitrat de 
gadoliniu în moderator. 
prin intermediul unor tu- 
buri orizontale cu duze 
Sistemul este declanșat 
printr-a logică informaţio- 
nală proprie, fapt ce-i 
conferă independenţă 
funcţională față de primul 
sistem. 


SISTEME DE RĂCIRE 
DE AVARIE 


Energia de fisiune nu- 
cleară se transformă în 
căldură. Aceasta este pre- 
luată de un sistem de 
transport cu apă grea (sis- 
temul de răcire) și cedată 
circuitului secundar al 
centralei prin intermediul 
generatoarelor de abur. 

Defecţiunile care apar la 
nivelul sistemului de rå- 
cire conduc în mod nece- 
sar la creșterea tempera- 
turii combustibilului nu- 
clear, respectiv la perico- 
lul distrugerii primelor ba- 
riere de reținere a mate- 
rialelor radioactive. De 
aici și importanța preve- 
derii unor sisteme de rā- 
cire suplimentare, prin 


Basin se 
strapire 


sa sistemul de 
filtrare aer C 


Casal de 
vranafer coabuetidil 


Sintea te etropize 
ire vestile 


care să se asigure răcirea 
miezului reactorului în ca- 
zul avarierii sistemului 
normal de proces, de eva- 
cuare şi transport al căl- 
durii. 

Reactoarele nucleare de 
tip CANDU de 600 MW 
sint prevăzute cu sisteme 
complexe de răcire de 
avarie, denumite prescur- 
tat ECCS, care intră auto- 
mat în funcţiune în cazul 
accidentelor de pierdere a 
agentului de răcire. 

Pierderea agentului de 
răcire, marcată prin scâ- 
derea presiunii, declan- 
șează automat sistemul de 
injecție a apei de răcire, 
care poate asigura în ca- 
zul cel mai defavorabil 
(ruperea completă a unei 
conducte din circuitul pri- 
mar de răcire) o răcire a 
zonei active timp de 2,5 
minute. După aceasta in- 
tră în funcţiune sistemul 
de medie presiune, care 
continuă răcirea încă 13 
minute. Ultima treaptă de 
acţionare a ECCS consta 
în realizarea unui circuit 
de răcire la joasă pre- 
siune, cu ajutorul pompe- 
lor de recirculare a apei 
colectate la baza clădirii 
reactorului. 


SISTEME DE CONȚAI- 
NERIZARE 


In cazul unor accidente 
care se soldează cu de- 
gradări ale zonei active și 
degajări de produse ra- 
dioactive din circuitul pri- 
mar, sistemele de contai- 
nerizare au rolul de a îm- 
piedica eliminările ra- 
dioactive spre mediul am- 
biant. Complementar se 
asigură răcirea atmosferei 


izolare Da 


Trape acces 
clidire 


interne pentru evitarea 
salturilor de presiune. 

Aceste sisteme se com- 
pun din: a) o incintă cu 
pereți groși de beton tra- 
tat special pentru a rezista 
la şocuri de presiune, b) 
un sistem automat de 
stropire cu apă, c) răci- 
toare de aer, d) filtre pen- 
tru aerul evacuat și e) căi 
de acces cu etanșări spe- 
ciale. Centrala cu un sin- 
gur reactor are propria sa 
incită de siguranţă, prevă- 
zută cu sisteme indepen- 
dente de stropire, răcire şi 
filtrare a aerului. La cen- 
tralele cu mai multe reac- 
toare, clădirea fiecărui 
reactor este racordată 
printr-o rețea de conducte 
la un sistem de stropire 
cu apă cu funcţionare au- 
tomată. Totodată se con- 
struiește o incintă co- 
mună de vid cu racorduri 
la fiecare anvelopă de 
reactor. 


Practica de exploatare a 
CNE a demonstrat nu nu- 
mai viabilitatea acestor 
sisteme tehnologice ex- 
trem de complexe, dar și 
nivelul de risc foarte scă- 
zut la care sintem supuși. 
Dacă am compara, de 
exemplu, efectul radiații- 
lor nucleare datorate ex- 
ploatării CNE cu cel al al- 
tor surse, am constata că 
el reprezintă mai puţin de 
1/500 din radiaţia naturală 
şi aproximativ 1/300 din 
radiaţiile folosite în sco- 
puri medicale. Valoarea de 
0,23 mrem/an, caracteris- 
tică exploatării CNE din 
S.U.A., în ipoteza produ- 
cerii întregii energii elec- 
trice pe cale nucleară, 
este cu mult mai mică de- 
cît unele surse mici de ra- 
diații, dar larg răspindite. 
Astfel, ea este inferioară 
radiaţiilor produse de un 
ceas de mină cu cadran 
luminos (1 mrem/an), de 
un zbor cu avionul la 
mare înălțime (0,7 
mrem/an) și de vizionarea 
emisiunilor TV (0,3 
mrem/an). 
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CASELE în care ne-am 
„obișnuit să trăim (și în 

care trăim de atita timp 
încit au devenit, cel puţin 
din punct de vedere psi- 
hologic, la fel de naturale 
ca și pădurile și munţii) 
sint rezultatul permanen- 
tei interacțiuni dintre om 
și mediul său înconjură- 
tor, dovada capacității lui 
creatoare și a posibilități- 
lor sale nelimitate de a-și 
îmbunătăți în permanenţă 
condițiile de viață. Mate- 
rializare a unor concepte 
abstracte, casele sînt niște 
indicatori extrem de 
exacți care ne spun, în 
permanenţă ce, cum și cit 
de bine știm să construim. 

Apare deci normală și 
legitimă dorința ca perma- 
nenta ameninţare-a distru- 
gerii lor instantanee prin 

„acţiunea mișcărilor seis- 
mice să fie, dacă nu re- 
dusă la zero, pe cit posibi! 
diminuată. 

Un prim lucru care tre- 
buie făcut este studiul 
mișcărilor scoarței Pămin- 
tului, aceasta pentru a re 
cunoaște cit mai exact ad- 
versarul. Din punct de ve- 
dere dinamic, analiza for- 
telor seismice se complică 
de la început, prin simplul 
fapt că există atît compo- 
nente verticale, cit și ori- 
zontale care, conjugate, 
izbesc o clădire în timpul 
unui cutremur. Teoretic, 
componentele verticale 
tind să deformeze con- 
strucțiile, iar cele orizon- 
tale să deplaseze punctele 
de sprijin, ducînd astfel la 
năruirea acestora. Binein- 
teles, aceasta este doar o 
primă aproximare. În fie- 
care caz particular, mişca- 
rea solului reprezintă de 
fapt o rezultantă: o miş- 
care principală, pămintul 
mișcîndu-se ca un solid 
nedeformabil, se combină 
cu mişcări diferenţiate ce 
corespund diverselor de- 
formaţii, deplasarea an- 
samblului fiind, de obicei 
efectul cel mai periculos 
El induce în structurile de 
rezistență ale clădirilor os- 
cilații orizontale sau verti- 
cale, sau chiar — lucru 
deosebit de grav — tor- 
siuni. 

Japonezii au fost primii 
care au studiat sistematic 


problemele legate de ac- 
țiunea forțelor seismice și, 
in 1915, inginerul Riki 
Sano stabilește un prim 
principiu: un edificiu tre- 
buie să fie astfel construit 
incit să poată rezista la 
forțe laterale proporțio- 
nale cu propria lui greu- 
tate. Coeficientul ingine- 
rului Sano (K) se exprimă 
printr-o fracție în care ac- 
celerația datorată mișcării 
seismice (a) este la numă- 
rător, iar aceleraţia greu- 
taţii (g) este la numitor: K 


alg. 
„Codul japonez“, publi- 
cat în Japonia în 1955 și 
conținînd sinteza cunoș- 
tințelor acumulate în do- 
meniul studiului: cutremu- 
relor, a devenit baza tutu- 
ror studiilor asupra rezis- 
tenței clădirilor la acțiu- 
nile forțelor seismice. 
Conform acestui cod, va- 
loarea lui K depinde de 
trei factori, notați Ko, N, și 
Na. Primul este condiţio- 
nat de înălțimea clădirii și 
are, de exemplu, pentru 
clădirile sub 16 m înăl- 
time valoarea 0,20, atin- 
gind 0,24 pentru maxi- 
mum de înălțime admisă 
în Japonia, respectiv 
31 m. Al doilea depinde 
de natura solului și de 
materialele de construcție 
folosite. El este 0,6 pentru 
o clădire de oțel așezată 
pe un teren stincos și are 
valoarea 1 pentru o casă 
de zidărie clădită pe alu- 
viuni. Al treilea coeficient 
introduce în calcul proba- 
bilitatea mai mare sau mai 
mică de existenţă a forțe- 
lor seismice în zona geo- 
grafică cosiderată și diferă 
de la o regiune la alta. 
O primă regulă — atit 
de evidentă încit ţine de 
bunul simţ al fiecăruia — 
este să nu construiești în 
preajma unui teren care 
s-a mișcat, deci în 
preajma unei falii, pentru 
că aceasta are mari șanse 
de a se mișca din nou. 
Dar e foarte greu, dacă nu 
chiar imposibil, să muţi un 
oraș întreg dintr-o parte 
într-alta, cu toate con- 
strucţiile și străzile sale, 
să-l smulgi din zona geo- 
grafică în care s-a dezvol- 
tat încet, în sute de an 
câpâtind calități imposibi! 


A 
tiune 


inexistentă 


o not 


ISeISMICA, 


anti 


1 
Y 


ARHITECTUR 


de analizat și cuantiticat, 
să realizezi cu bisturiul! 
unui urbanist sau al unui 
geofizician un transplant 
perfect la nivel de viață 
urbană. 

Se impune deci o con- 
cluzie, și anume că tre- 
buie aprofundat studiul 
mișcărilor seismice şi 
contracarat efectul lor dis- 
tructiv. Vibraţiile datorate 
cutremurelor sint extrem 
de complexe și o primă 
clasificare desparte un- 
dele seismice în: unde „de 
volum“ și unde „de supra- 
față“. Undele de volum se 
propagă în adîncimea Pă- 
mîntului și sînt la rîndul 
lor de două feluri: unde 
longitudinale, întovărășite 
de comprimări şi întinderi 
alternative în sensul pro- 
pagării lor, și unde 
transversale, mai lente de- 
cît cele longitudinale, în- 
soțite de distorsiuni 
într-un plan perpendicular 
pe direcția de propagare. 

Undele de suprafață sint 
provocate de undele de 
volum în momentul în 
care acestea ating zona 
superficială a terenurilor. 
Viteza lor este de 0,92 V. 
La rîndul lor și. ele se îm- 
part în: undele R (undele 
„Rayleigh'“), care pro- 
voacă în sol mișcări com- 
parabile cu valurile, fie- 
care punct al solului 
descriind elipse într-un 
plan vertical, şi undele Q 
(undele „Love“), care de- 
termină deplasări ale solu- 


lui într-un plan tangent 
suprafeței sale. Undele de 
suprafață sînt principalele 
vinovate pentru distruge- 
rile provocate de cutre- 
mure. 

Complexitatea vibraţiilor 


mai  sus-amintite implică 
oscilații la fel de com- 
plexe, induse în structura 
de rezistență a clădirilor. 
De aceea, pentru studiul 
efectelor unui cutremur 
asupra construcţiilor, s-a 
pornit de la un oscilator 
simplu (o masă agăţată de 
un resort care nu se poate 
mișca decit în sensul pe 
care resortul respectiv i-l 
permite), oscilaţiile unei 
clădiri fiind apoi conside- 
rate combinaţii de oscilații 
provenite de la mai multe 
oscilatoare simple. Studiul 
teoretic al acestor feno- 
mene a dus la analiza ar- 


monică a mișcării globale : 


a solului, mișcare care ac- 
tivează forțe de inerție 
considerabile. Practic, clă- 
dirile sint supuse la osci- 
laţii forțate, datorate com- 
ponentelor orizontale ale 
forțelor seismice, dar 
reacția lor de răspuns se 
complică şi se agraveaza 
prin faptul că aceste osci- 
laţii sint de multe ori înto- 
vărășite de fenomene de 
torsiune (oscilaţii care se 
manifestă în jurul unui ax 
“ vertical). Sub aceste 
efecte conjugate, ele- 
mente întregi ale clădirii 
sint împinse înainte și ma- 
sele pe care le susțineau 


se surpă brusc, nema'a- 
vind puncte de sprijin. 

Pentru asigurarea unei 
rezistențe foarte bune la 
forțele orizontale și a unei 
legături cit mai intime în- 
tre elementele verticale și 
toate celelalte elemente 
ale structurii, betonul ar- 
mat este soluția tehnică 
cea mai potrivită. El dă 
posibilitatea realizării unui 
schelet de stilpi şi grinzi, 
legate orizontal de planșe- 
ele care acționează ca 
niște șaibe, și în care ar- 
mâturile de oțel asigură 
fluența transmiterii efortu- 
rilor. Chiar și elementele 
nestructurale pot fi legate 
de structura de rezistență 
prin tehnologia de turnare 
a betonului, ajungindu-se 
astfel la o unitate care 
reacționează global la for- 
tele seismice. 

Bineînţeles, toate aceste 
măsuri de asigurare a clă- 
dirilor împotriva acțiunii 
distructive a cutremurelor 
se iau conform unor cal- 
cule care, în afară de esti- 
marea probabilităților de 
manifestare a forțelor 
seismice, ţin seama și de 
limitele economice ce ac- 
„ționează cînd se constru- 
iește în zone seismice: în 
principiu, se acceptă un 
surplus de 2,50 pină la 3% 
în devizul structurilor de 
rezistenţă; sint însă cazuri 
cînd cifra poate fi mai 
mare (în Noua Zeelandă, 
de exemplu. țară amenin- 
tată de fenomene seismice 


intense și repetate, se 
contează pe un procent 
de 5% surplus în devizele 
de structuri). 

Mai există apoi și clădi- 
rile cu totul şi cu totul 
speciale, centralele nu- 
cleare, de pildă, care con- 
stituie o categorie de con- 
strucții pentru care, în 
principiu, toate calculele 
se fac la un nivel superior 
cu un grad celei mai pu- 
ternice intensităţi atinse 
de forțele seismice din re- 
giune. 

Din păcate însă, toate 
măsurile care se pot lua 
pentru prevenirea pagube- 
lor provocate de cutre- 
mure nu sint infailibile și 
aceasta în primul rînd 
pentru că mișcările seis- 
mice nu au o regulă de 
manifestare: orice nou cu- 
tremur poate infirma jus- 
tețea unor calcule sau 
modifica coeficienți soco- 
titi pînă la el de neatins. 
De asemenea, o altă pro- 
blemă sînt clădirile vechi, 
la construcția cărora nu 
s-au luat în considerare 
nici un fel de „formule 
seismice“, pentru simplul 
motiv că nu existau la vre- 
mea edificării lor. De 
aceea nu se poate vorbi 
despre o „arhitectură anti- 
seismică” (termen folosit 
de unii specialişti pentru a 
defini domeniul cercețări- 
lor în soluționarea proble- 
melor legate de cutre- 
mure), ci de un ansamblu 
de soluții care reduc pe 
cit posibil primejdia pră- 
buşirii clădirilor. 

Concluzia care se im- 
pune este însă deosebit 
de clară: pentru a construi: 
clădiri capabile să reziste 
cutremurelor, nu trebuie 
să folosim nici piatră, nici 
cărămidă, ci beton, reali- 
zind o structură cit mai 
omogenă și mai flexibilă, 
capabilă să se deformeze 
sub acţiunea forţelor 
uriașe declanșate, fără 
însă a se nărui. Este o so- 
luție simplă și eficientă, 
caracteristică arhitecturii 
contemporane, cu deose- 
bite valenţe estetice și cu 
multiple posibilități de 
materializare. Arhitecţii 
români au dovedit că știu 
s-o stăpinească și că sint 
pe un drum bun. 
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ÎN SCURTA istorie a 
metodei de cercetare prin 
teledetecție s-au folosit, 
mai întii, sateliții experi- 
mentali din seria LAND- 
SAT: LANDSAT—1, care 
între 1972 și 1977 înregis- 
tra în 18 zile date privind 
întreaga suprafață a pla- 
netei; LANDSAT—2 (din 
1975), care efectua 
această operaţie numai în 
9 zile; LANDSAT—3, care 
de cca trei ani execută în- 
registrări de o mai buna 
calitate, obţinînd informa- 
ţii și din zonele termice 
ale Pămintului. 

Incepind din 1978 au 
fost lansați de NASA sate- 
liții NOAA și HCMM, ce 
furnizează imagini în in- 
fraroșu termic, adică în 
lungimi de undă cuprinse 
între 8 și 14 microni, 
gamă de lungimi de undă 
care corespunde unei 
energii radiate de un corp 
la temperatura ambianta 
de aproape 4°C. Generaţi- 
ile viitoare de sateliți de 
teledetecție, precum 
LANDSAT—4 și SPOT-ul 
francez, care vor fi lansați 
între 1982 și 1984, „vor 
ameliora mult performan- 
tele imaginilor, deoarece 
rezoluția lor geometrica 
va fi de 10 m (modul pan- 
cromatic SPOT) şi de 
30 m (harta tematică exe- 
cutată de LANDSAT—4) 

În iunie 1978, Statele 
Unite ale Americii au lan- 
sat satelitul SEASAT cu 
instalație radar. El era 
echipat cu o serie de cap- 
toare, printre care un 
scanner, funcționind în 
spectrul vizibil și infraroșu 
(de la 0,52 la 12,5 micro- 
metri), un radiometru cu 4 
frecvențe, cuprinse între 
6,6 și 37 GHz și care per- 
mitea obținerea tempera- 
turilor de pe suprafața 
mării de pînă la 1°C, un 
difuzometru de 14 GHz, 
ce măsura viteza vinturilor 
de la suprafața terestră, și 
un altimetru de 13,9 GHz. 
pentru variațiile de altitu- 
dine și înălțimea valurilor 
mării, chiar și de pină la 
20 cm. Misiunea SEASAT 
a durat cca 100 de zile 
timp în care au fost obți- 
nute imagini a milioane de 
kilometri pătrați de pe us- 
cat și- oceane. Satelitul a 
lucrat numai pentru emis- 


Imaginile 
Rafael S$ 


[Orimul RADAR în 


COSMOS 


fera nordică, îndeosebi 
pentru America de Nord și 
Europa occidentală. 

Tehnica de interpretare 
a imaginilor radar este 
singura care permite la 
ora. actuală indentificarea 
directă și amănunțită a te- 
renurilor (semnalind chiar 
și dacă zona respectivă 
are în constituția sa roci 
calcaroase, dolomitice 
etc.) sau a cartografiei și 
studierii dinamicii ghețari- 
lor mari din zonele polare 
(în citeva zile s-au măsu- 
rat deplasările aisberguri- 
lor, acestea parcurgind 
pînă la 10 km/zi). Scara 
imaginilor radar este de 
obicei de ordinul 
1/100 000 (SEASAT oferă 
o rezoluție de 25 m) și se 
adaptează foarte bine in 
explorările geologice și 
hidrologice. 


Desigur, imaginile din 
sateliți pot folosi în mare 
măsură tuturor ţărilor lu- 
mii. La Conferinţa O.N.U. 
pentru știință şi tehnolo- 
gie, desfășurată la Viena 
în august 1979, s-a lansat 
ideea de „armonizare și 
raționalizare” a activităţi- 
lor pe plan mondial în do- 
meniul localizării resurse- 
lor naturale prin interme- 
diul sateliților. Pe baza vo- 
lumului actual de date, se 
exprimă convingerea că 
acest sistem va oferi infor- 
mații deosebit de utile ță- 
rilor în curs de dezvoltare, 
incepind cu administrarea 
resurselor de apă (cum ar 
fi construirea barajelor 
sau a sistemelor de iriga- 
ţii) şi. mergind pînă la 
prospectarea resurselor 
de minereuri. 
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PETE de culoare extrem de contrastante 
în tabloul formelor de religiozitate contem- 
porană, sectele religioase, prin ideile pe 
care le vehiculează și mai ales prin practi- 
cile lor sofisticate și exotice, anticulturale 
și antiumane, stirnesc curiozitatea opiniei 
publice, interesul științific al cercetătorilor, 
dar și îngrijorarea factorilor politici din tot 
mai multe țări ale lumii. Extraordinara di- 
versitate ideologică și de organizare a sec- 
telor actuale, varietatea mediilor sociale și 
etnice din care își recrutează aderenţii, sin- 
cretismul lor cu o pluralitate de modele 
culturale fac imposibilă construirea unei 
grile de interpretare și clasificare general 
valabilă a acestora. Este sugestiv faptul că, 
de pildă, sursele ideologice și de ritual ale 
noilor mișcări religioase transced, cel mai 
adesea, mediul religios: alături de ele- 
mente de cultură religioasă, misticism și 
„meditaţie“ sînt valorificate și sanctificate 
exerciții terapeutice și yoga, idei din psiho- 
logia populară, din științele moderne și fic- 
țiunea științifică și chiar practici ale „cultu- 
rii juvenile“ transformate în „modalități de 
a stabili raporturi cu supranaturalul“. 

În unele încercări de explicare a fenome- 
nului se subliniază că ceea ce frapează și 
nedumerește este, printre altele, faptul că 
aceste noi forme de religiozitate, în care 
sînt angajați cu precădere tineri din ţările 
occidentale dezvoltate, coexistă cu cele 
mai valoroase cuceriri științifice și tehnice 
din istoria umanităţii și cu cele mai rapide 
și eficiente forme de difuzare a informaţiei. 
„Cum este posibil?“, iată întrebarea ce re- 
vine obsedant. 

Dimpotrivă, alți cercetători și observatori 
afirmă că tocmai deziluziile provocate de 
limitele științei au determinat, în bună mă- 
sură, acest interes extraordinar al tinerilor 

ntru spiritual și irațional, pentru ceea ce 
nseamnă religie sub toate formele sale, 
pentru ocultism, magie neagră, astrologie, 
parapsihologie. Dacă știința nu este în mă- 
sură să ofere soluții la problemele presante 
ale tinerilor, unii dintre ei îi întorc spatele. 
Ca să se îndrepte încotro? Noua adresă 
sau noua speranță poate fi orice „guru“ 
oriental sau emul al său, a cărui doctrină 
este „îngurgitată“ fără vreo urmă de spirit 
critic. Din nou: cum este posibil? Răspun- 
sul,- desigur, nu va putea fi satisfăcător 
dacă fenomenul va fi raportat doar la ști- 
inţă, la potenţele și limitele acesteia în pro- 
cesul de raționalizare, dar și de umanizare 
a lumii omului, a circumstanțelor sale so- 
ciale și culturale. Dealtfel, în literatura oc- 
cidentală nu lipsesc încercările de exami- 
nare lucidă a unor factori socioculturali și 
politico-ideologici -ai proliferării sectelor, 


fără a se „risca“ însă vreo soluție radicală, 
ci doar... „terapii“ de reconciliere. Dar, de- 
sigur, nu ne propunem aici și acum o ana- 
liză critică a acestor demersuri. 

Se știe că, în efortul lor de a nu rămîne 
„izolate și străine de viața din epoca știin- 
tei și tehnicii“, mai toate religiile care do- 
resc „adaptarea“ la lumea contemporană 
întimpină dificultăți în a-și renova și a-și 
pune de acord ideologia cu datele științei. 
Deși mai puţin preocupate, în raport cu bi- 
sericile tradiționale, de aspectele ideolo- 
gice, doctrinare, sectele religioase nu pot 
evita, nici ele, raportarea la știință. Modali- 
tățile de expresie ale atitudinii lor oscilează 
între două extreme: de la sfidarea în ma- 
nieră șocantă a valorilor științei și ale cul- 
turii în general, pînă la tendința de a le 
transforma în sursă de „argumentare“ și 
apologie a religiei, unele dintre sectele mai 
noi atingind chiar performanţa de a se de- 
ghiza în grupări sau instituții științifice. 

Secta Martorii lui lehova, cu adepți în 
S.U.A. (țara de origine), Europa și Africa, 
conformindu-se viziunii despre iminenta 
instaurare a împărăției lui Dumnezeu, re- 
comandă evitarea oricărei implicări în viața 
social-culturală a lumii profane, prescrie și 
controlează strict comportamentele mem- 
brilor săi: interzice participarea la orice ac- 
țiune cultural-artistică, audițiile și vizionă- 
rile de emisiuni de radio și televiziune, re- 
comandă limitarea studiilor la strictul ne- 
cesar, interzice — pe motive de credință — 
asistența medicală, în special transfuziile 
de singe. 

Penticostalii, răspindiți în S.U.A., Eu- 
ropa, America Latină, caracterizați, în ge- 
neral, printr-un nivel de instrucție foarte 
scăzut, se remarcă, de asemenea, printr-o 
atitudine fățiș ostilă cunoașterii științifice, 
realizările acesteia fiind categorisite drept 
„semne“ ale sfirșitului lumii sau „manifes- 
tări ale forţelor diabolice“. 

La polul opus se află ideologii baptiști, 
care, printr-o răsturnare spectaculoasă de 
logică, fac din știință argument în favoarea 
religiei, pentru că „Știința însăși este rodul 
inspiraţiei divine“, partea „aplicativă“ a Bi- 
bliei, singura sursă autentică de cunoaș- 
tere. Înseși descoperirile științifice sînt re- 
zultatul „bunăvoinţei“ lui Dumnezeu. Da- 
tele științifice, care contrazic tabloul biblic 
al lumii, sînt, bineînţeles, evitate de către 
ideologii baptiști sau reinterpretate, forțat, 
în sens religios. Pentru a-și mări prestigiul 
în rîndul credincioșilor, cultul baptist, ca și 
cel adventist dealtfel se străduiesc să 
atragă oameni cu un nivel ridicat de in- 
strucție și cultură, membrii săi fiind preo- 
cupaţi de obținerea unui statut profesional 
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de prestigiu, pentru a contribui mai efi- 
cient la opera evanghelizatoare. 
Adventiștii de ziua a șaptea, în acord cu 
ideile protestante despre însemnătatea vie- 
ţii laice a credincioșilor, nu contestă pro- 
gresul ştiinţei și rolul ei pozitiv, ci, dimpo- 
trivă, consideră că realizările științifice și 
tehnice sînt, ele însele, dovezi ale existen- 
tei lui Dumnezeu. Liderul ideologic al ad- 
ventismului, H. White, susținea chiar că 
„înșiși savanții sînt uneltele lui Dumnezeu, 
prin intermediul cărora el își dezvăluie tai- 
nele“. De fapt, se încearcă acreditarea ideii 
că întreaga dezvoltare a științei și tehnicii 
nu a avut altă menire decit să se pună în 
slujba misionarismului adventist. Chiar ti- 
parul nu are altă justificare decit editarea 
mai rapidă a scrierilor religioase adven- 
tiste, iar televizorul a fost inventat pentru a 
facilita contactul între predicator și credin- 
cioși. Evident, nu toate cunoștințele știinţi- 
fice pot fi prezentate ca slujitoare ale ad- 
ventismului și de aceea ele nici nu au ace- 
lași statut: cele care conduc prea direct la 
concluzii materialiste sînt, pur și simplu, 
respinse, ca aparținind „științei false“. Să 
faci apologia religiei folosindu-te de şti- 
ință, iată, într-adevăr, o atitudine mult mai 
subtilă și desigur mult mai periculoasă. 
O atitudine și mai „radicală“ în acest 
sens o are Scientologia, una din „noile 
secte“ apărute în Occident, care pretinde, 
nici mai mult nici mai puţin, decit că a 
descoperit noi surse misterioase de cunoș- 
tinte. Analizind acest tip de sectă, sociolo- 
gul englez Bryan Wilson relevă că în cen- 
trul învăţăturii ei stă ideea după care min- 
tuirea poate fi obținută nu într-o lume de 
dincolo, ca în tradiția creștină, ci „aici și 
acum“, cu condiția dobindirii unor cunoș- 
tinte speciale, de la o sursă misterioasă, 
accesibilă prin sporirea capacităților men- 
tale care să depășească blocajele psiholo- 
gice frenatorii. Aceste capacități s-ar ob- 
ţine prin utilizarea unor tehnici speciale 
„descoperite“ de liderul mișcării, L.R. Hub- 
bard, în urma unei „cercetări științifice ri- 
guroase“ și prezentate printr-un amestec 
de termeni din limbajul ingineriei și psiha- 
nalizei. Cultul lui isus sau Adepții iui isus, 
sectă apărută în California, la care aderă 
un număr foarte mare de adolescenți ce 
trec printr-o acută criză de identitate, se 
remarcă, de asemenea, printr-un pronunţat 
antiintelectualism, ce-i determină pe mulţi 
dintre ei să-și părăsească studiile liceale 
sau postliceale. Antiintelectualismul este 
susținut „teoretic“ de credința că a doua 
venire a lui Hristos este iminentă și atunci 
orice eforturi ancorate în viitor sint inutile. 
Problemele lumii, se susține, „pot fi solu- 
ționate numai prin găsirea lui Hristos“. 
Așadar, nocivitatea sectelor nu constă 
numai în practicile culturale ce frizează 
uneori cruzimea sau escrocheria, ci și în 
tentativele lor de sdialog' cu știința pe 
care, fără s-o repudieze în formele repul- 
sive ale evului mediu, încearcă s-o aser- 
vească sau, uneori, să i se substituie. 
ANA BĂLAŞA 


CONFRUNTA XE 
DRAMA CE: 


NLE ESENȚEI UMANE 


CUVINTUL suflet are o serie de conotații 
tradiționale, sugerînd ceva ascuns, inefabil, 
misterios, pentru unii chiar sacru. Originar, 
conceptul de psihic a uzat de sisteme de 
referință exterioare, fenomenale și nu în- 
totdeauna de cele mai potrivite, pentru că 
relația dintre sufiare și suflet, în sens de 
psihic, este mult prea îndepărtată, deși am- 
bele funcții aparțin unui sistem dotat cu 
viață. Se pare însă că, la un moment dat, 
gînditorul primitiv a fost intrigat de fluxul 
aerian, invizibil și necunoscut, și care înce- 
tează odată cu însăși viața. 


GENEZA MITULUI DESPRE SUFLET 


Probabil că etapa mitizării fluxului respi- 
rator este ceva mai tirzie, pentru că ante- 
rior fusese extrapolată însăși persoana 
umană miniaturizată în forma unui homun- 
culus ce sălășluia undeva în pieptul omului 
și care, poate, explica acele laturi ale vieții 
psihice care ţin de instincte, automatisme, 
mai ales desfășurări onirice etc. Convinge- 
rea că sufletele se pot separa de corp, pot 
veni și pleca a mai fost ilustrată prin ima- 
gini ale unor păsări-suflete, precum rezultă 
din vechi gravuri egiptene. Însuși fluxul 
respirator a ajuns să fie manipulat imagi- 
nar și conceptualizat ca un fluid cu forțe 
deosebite și care, prin răsturnarea raportu- 
lui cauză-efect, a fost socotit, în mitologia 
indiană, ca fiind principiu al vieții, iar pînă 
la urmă, chiar un principiu cosmic, tot 
ceea ce ţinea de determinismul universal 
punîndu-se pe seama acestor fluide miste- 
rioase. 

Neîndoielnic, mitul sufletului și animis- 
mul, mai tirziu spiritualismul și hilozoismul, 
au la bază presimţiri și convingeri legate 
de faptul că, în contextul organismului 
omenesc, fenomenele de conştiinţă înde- 
plinesc un rol excepțional și că altfel decît 
prin facultăţile psihice nu putem cunoaște 
lumea și nu ne putem câălăuzi paşii și ac- 
țiunile în toate împrejurările vieţii. Aici însă 
raporturile, precum arătam, au fost răstur- 
nate și conștiința umană, ca rezultat su- 
prem al întregii dezvoltări naturale și so- 
ciale, a fost transformată într-un principiu 
de întemeiere a acestei lumi în forma unei 
substanțe invizibile, a unor zei și dumne- 
zei. Pentru ca să se ajungă aici a trebuit să 
fie proiectată și înstrăinată în lume nu nu- 
mai funcția psihismului conștient, ci şi per- 
sonalitatea umană ca întreg indisolubil, 
dotat cu autonomie și posibilități de deci- 
zie și acțiune. Acel străvechi homunculus 
continua să-și spună cuvintul pentru că, 
prin antropomortism, și imaginarele spirite 
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vagabonde sesizate în mișcări atmosferice 
sau acvatice, în foșnetul vegetal sau feno- 
menele animale și umane sint concepute 
ca factori personali. Acesta este întreg 
eșafodajul de principiu al mitologiilor și re- 
ligiilor mai vechi sau mai noi, fie că sint 
sau nu elaborate teologic. Religiile ope- 
rează prin segregații metafizice absolute, 
despărțind psihicul de corp și atribuind 
psihicului funcţii absolute nu numai în cu- 
noaștere (relația gnoseologică), ci și în 
existență, deci transformind spiritualismul 
i ind ontologie. 

n sistemul oricărei religii, fizicul — înțe- 
les ca existent obiectiv și material — este 
copleșit de metafizic și aceasta nu numai 
în sensul gnoseologic, dar și în cel ontolo- 
gic, materia cosmică, naturală și corporală, 
iind transformată într-un atribut al spiritu- 
lui, într-o umbră a acestuia sau fiind tole- 
rată ca o realitate amorfă și subordonată 
dictatului spiritelor. 

Mistificarea determinismului universal, a 
necesității obiective a reprezentat o etapă 
primară, considerată de Feuerbach drept 
„copilărie mintală a omenirii“, în care se 
şterg graniţele între real și închipuit și totul 
este supus unui antropomorfism subiecti- 
vist ce exclude nu numai autonomia, prin 
legi obiective, a naturii, dar și autonomia și 
libertatea umană. Istoricește, religiile au 
barat calea cunoașterii autentice, a dezvă- 
luirii, pe temeiul practicii și raţiunii, a legi- 
lor obiective de ordin mecanic, fizic, chi- 
mic, biologic, psihosocial și au întirziat 
dezvoltarea civilizațiilor și culturii, logica 
emancipării acestora fiind degajarea de 
mentalitatea religioasă și chiar împotrivirea 
față de ea. lată spunea — acum mai 
bine de un secol — filozoful materialist ro- 
mân Vasile Conta: „La început, toate miș- 
cările pe care le observă omul în natură le 
atribuie voinţei spiritelor. Dar cu cit expe- 
riența lui crește, cu atit el poate să-și ex- 
plice mai multe din aceste mișcări, fără a 
presupune intervenirea spiritelor... Progre- 
sul științelor experimentale scoate de sub 
domnirea directă a spiritelor fenomene din 
ce în ce mai numeroase și din ce în ce mai 
depărtate de om“. 

Problema nu este însă exclusiv cognitivă. 
Segregaţia dintre suflet și trup, pe de o 
parte, ca și lumea materială, pe de alta, a 
dus cu timpul la mitul nemuririi sufletului, 
al vieţii lui veșnice în condiții de paradis 
sau infern. Dacă la început doar faraonii 
sau alți împărați și regi erau socotiți nemu- 
ritori, cu timpul acest privilegiu a fost atri- 
buit și clerului, aristocrației și pînă la urmă 
a fost concesionat în chip profitabil mase- 
lor de sclavi. Nu este vorba doar de funcția 
compensatoare a iluziei eternității perso- 
nale, ci mai ales de interesele claselor stă- 
pînitoare în proiectarea tuturor speranţelor 
către o lume de dincolo de mormint, în ac- 
ceptarea privațiunilor, nedreptăţii și sufe- 
rințelor terestre, ca preț pentru cucerirea 
„împărăției cerești“. 
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ŞTIINŢA CONȘTIINȚEI 
ŞI A DEMNITĂȚII UMANE 


Ar fi o greșeală să se considere că inter- 
pretarea și explicarea obiectiv-materialistă 
şi străină de orice mistificare a fenomene- 
lor spirituale și a tuturor funcțiilor psihice 
au intervenit subit în ultimul secol. În reali- 
tate, întreaga luptă multimilenară între cu- 
rentele materialist și idealist, dusă în jurul 
spiritului și al raporturilor sale cu lumea 
materială, a prilejuit din partea sistemului 
materialist, dar și din partea interpretărilor 
dialectice, o serie de contribuţii la înțele- 

erea obiectiv-științifică a fenomenelor su- 
letești. Nu putem însă să zăbovim asupra 
tuturor picăturilor de adevăr ce s-au ivit în 
şuvoiul tumultuos al cunoașterii umane. 
Vom desprinde doar principalele linii de 
interpretare. Cosmogonia, geologia, evolu- 
ţionismul demonstrează anterioritatea și 
autonomia universului material față de 
conștiința umană, care este produsul su- 
prem, dar, cronologic, ultim al acestei 
uriașe desfășurări. 

În filozofia contemporană, bazată 
teoriile științifice, se consideră că în uni- 
vers nu există nimic altceva decît materie 
sau substanță corpusculară, energie și in- 
formație. Aceasta din urmă nu poate exista 
decit în cadrul unui sistem și reprezintă o 
formă a unei structuri energetico-substan- 
ţiale. Spiritul uman nu este decit cel mai 
perfecționat sistem energetico-informaţio- 
nal, apărut în cadrul macrosistemelor bio- 
logic și social. 

Evoluția subsistemelor informaţionale se 
leagă fundamental de evoluţia biologică, 
odată cu dezvoltarea și perfecționarea or- 
ganismelor, progresind atît organele, cit și 
funcţiile lor senzoriomotorii, indispensabile 
proceselor de adaptare la mediu. Sînt 
funcții psihice elementare, cu un suport fi- 
ziologic explicit, susceptibile de modelare 
bionică și care ajung, la animalele supe- 
rioare, la unele performanţe de tipul inteli- 
genţei senzoriomotorii. Omul continuă şi 
depășește această serie filogenetică, pre- 
cum o dovedește în chip convingător ști- 
ința antropogenezei. Conștiința umană, ca 
rezultat al organizării informaţionale ierar- 
hice şi complexe prilejuite de muncă și de 
comunicarea lingvistică, se elaborează 
treptat în raport direct cu înseși structurile 
și instrumentarul cultural pe care societa- 
tea le pune în diverse etape la dispoziția 
indivizilor. Cum arăta Vasile Conta, conști- 
ința nu este altceva decit „expresia intelec- 
tuală a existenței“. Aceasta se referă în 
bună măsură și la istoria mitologiilor și re- 
ligiilor, ca forme ale conștiinței sociale, de- 
pendente de condiţiile şi necesităţile exis- 
tenței globale. Etnologii au demonstrat, ca- 
tegoric, dependenţa structurilor şi conţinu- 
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MIRCEA POPESCU, unul dintre cei mai 
cunoscuţi autori de filme de știință, și-a 
identificat cariera cu istoria documentaru- 
lui românesc contemporan. Filmele sale, 
prezente la numeroase festivaluri interna- 
ționale, printre care: Triest, Tokio, Phila- 
delphia, Dresda, Kiev, Varna, Veneţia, au 
fost încununate cu prestigioase premii. 
Consecvenţa cu care ne-a convins de ac- 
cesibilitatea și spectaculozitatea unor 
teme, doar aparent aride, rămine o perma- 
nenţă a creației unuia dintre cei mai valo- 
roși regizori de film ştiinţific. L-am rugat 
pe distinsul cineast să dezvăluie cititorilor 
noștri citeva din aspectele unui domeniu 
pe cit de pasionant, pe atit de puţin cunos- 
cut și popularizat. 


-Vă rugăm pentru început, stimate Mir- 
cea Popescu, să schițați datele unor priori- 
tăți românești incontestabile astăzi în utili- 
zarea filmului în scopuri științifice și ecou- 
rile lor pe plan internaţional. 

—In 1897, la numai doi ani de la apariţia 
aparatelor de filmat, un român, profesorul 
Gheorghe Marinescu, savantul, medicul, 
descoperea în cinematograf un mijloc de 
investigaţie științifică. Era astfel primul om 
de știință din lume care folosea conștient, 
în scopul cunoașterii și al investigaţiei ști- 
inţifice, aparatul de filmat. Sint memorabile 
studiile pe care le-a efectuat la spitalul 
Pantelimon și din care, spre marea noastră 
șansă, ni s-au păstrat cutiile cu film, do- 
vada indubitabilă a activității savantului. 

Studioul „Alexandru Sahia“ a valorificat 
această nestemată a cinematografului, a 
filmului științific în special, şi a realizat cî- 
teva documentare prezentind in extenso 
pelicula găsită, pe care a recondiționat-o și 
a adaptat-o aparaturii moderne de proiec- 
ție. Această descoperire a stirnit pe bună 
dreptate senzaţie în lumea filmului și docu- 
mentarele românești se află acum în tezau- 
rele arhivisticii cinematografiei mondiale, 
ca momente de referință pentru istoria fil- 
mului. 

Peste un sfert de veac, în anii 1924-1929, 
un alt savant român, sociologul Dimitrie 
Gusti, aducea în cercetarea sociologică fil- 
mul, lăsîndu-ne impresionante mărturii ale 
stării satului românesc, ale relaţiilor umane 
din colectivităţile rurale studiate de la Ne- 
reju, Fundu-Moldovei, Drăguș și, mai apoi, 
Șanț. 

Două ipostaze ale cercetării spre care au 
fost îndreptate obiectivele aparatului de fil- 
mat, asupra cărora avem prioritate necon- 
testată și recunoscută. Astfel, al 26-lea 
Congres al Asociaţiei internaţionale a cine- 
matografiei științifice a acordat cinemato- 
grafiei române diploma de merit pentru 
prioritatea folosirii filmului în cercetarea 
științifică. 

-İn prezent, aparatul de filmat este un 
instrument obișnuit al cercetării. Cum se 


m a E a aa S E ZE RE EEE a E E i EA PERII a e 


a 


INTERVIU 


| 


FILMUL 
SUITA SIC 


Interviul nostru cu regizorul 
MIRCEA POPESCU 
de la Studioul „Alexandru Sahia“ 


materializează această integrare și care 
snt performanţele domeniului? 

— Am intrat în cel de-al nouălea deceniu 
de la nașterea cinematografului și aproape 
tot atita timp s-a scurs de la primele ima- 
gini ale filmului de investigaţie. Progresele 
științei și tehnicii au imprimat și aparaturii 
de filmare modalități nebănuite de întrebu- 
ințare. Cercetarea științifică nu se mai 
poate desprinde azi de aparatul de filmat, 
care a devenit un instrument de laborator, 
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Studiul curbei ascensionale a avioanelor cu 
ajutorul cineteodolitului (fig. 1). 

Imagini obținute cu ajutorul unui aparat de fil- 
mat destinat studiului presiunii asupra etajelor 
unei rachete la 7 M cu simulare de altitudine, 
într-un tunel aerodinamic (tig.2). 

Analiza presiunii asupra unui avion de pasa- 


geri supersonic la 2,2 M (tlg.3). 


UN INSTRUMENT 
AL CUNOASTERII 


ca și microscopul electronic. Perfecţionă- 
rile aduse aparaturii de filmare, desprinse 
din nevoile multiple ale cercetării, au per- 
mis trecerea de la 16 cadre pe secundă în 
1896 la peste un milion de cadre pe se- 
cundă, ceea ce echivalează cu mai mult de 
1800 km pe oră. 

Ceea ce nu putem vedea, ceea ce scapă 
puterii noastre de percepție, fie că se des- 
fășoară prea încet, fie că se desfășoară ex- 
trem de repede, este preluat de această 
prelungire a simțurilor noastre, de imagi- 
nea cinematografică, pe care o putem apoi 
reda normal și viziona ori de cite ori avem 
nevoie. De la o imagine pe secundă sau pe 
10 secunde sau pe o oră — pentru a vedea 
cum se desface o petală de floare sau cum 
evoluează embrionul dintr-un ou ori divi- 
ziunea unei celule — și pînă la procesul de 
formare a plasmei într-o milionime de se- 


cundă, ori ruperea unui arc sau erodarea 
paletei rotorului dintr-o hidrocentrală de 
către o picătură de apă antrenată de feno- 
menul de cavitaţie, toate acestea sint as- 
tăzi posibil de văzut și de studiat datorită 
tehnicii cinematografiei. 

- Vă rugăm să ne oferiţi cîteva „exem- 
ple“ trăite de dumneavoastră ca cineast. 

— Filmul a pătruns în laboratoare, con- 
tribuind la adîncirea cercetării, la cunoaș- 
terea unor fenomene, la evitarea unor erori 
în construcția sau în execuţia unor aparate 
sau instalaţii. lată un exemplu: cablul de 
oțel al unei instalaţii de transport, cablu ce 
valora aproape un milion de lei, se rupea 
frecvent și producea perturbări în sistemul 
de alimentare a instalaţiilor care depindeau 
de el. Cu ajutorul unei aparaturi rapide de 
filmare, cu 500 de cadre pe secundă, am 
înregistrat fenomenul și l-am proiectat apoi 
specialiștilor cu 24 de cadre pe secundă. 
Văzută și studiată pe fotogramă, mișcarea 
de prindere a mecanismelor a fost reme- 
diată repede și de atunci nu s-a mai repe- 
tat ruperea cablului de antrenare. Un alt 
exemplu: împreună cu studenţii Facultăţii 
de hidroenergetică am studiat fenomenul 
de undă inversă provocat pe canalele de 
aducțiune de la hidrocentrale. A fost un 
caz fericit de îmbinare a cercetării, învăţă- 
mîntului și popularizării, căci materialul 
realizat a folosit proiectării, a folosit învă- 
țămiîntului superior și, cu o mică istorie, a 
constituit substanța unui interesant film — 
Unda inversă— pentru marele public, film 
ce a adus cîteva premii internaționale și a 
fost cerut de mai multe universități din 
străinătate. 

- Care sînt principalele preocupări ale 
dumneavoastră, ale colegilor din cadrul 
Studioului „Alexandru Sahia“ în ceea ce 
privește tematica filmului științific? 

— Întregul nostru plan tematic este 
orientat spre problemele actuale ale științei 
și tehnicii românești, ale cunoașterii și în- 
țelegerii fenomenelor, ale interpretării lor 
materialist-dialectice. Astfel filmul, slujind 
știința, prin aportul pe care îl aduce ca in- 
strument de cercetare, se inspiră din des- 
coperirile ei, pe care le transformă în sens 
și în mesaj, devenind, prin transferul de 
semn, artă. 

În "laboratoarele savanților, filmul este 
mijloc de cercetare și document științific, 
în sălile de curs material didactic, iar în 
sala de cinematograf instrument de infor- 
mare, de comunicare, de formare și mode- 
lare a conștiinței. Știința și filmul se condi- 
ționează reciproc în marele angrenaj al cu- 
noașterii umane. 

- În general ignorată de marele public, 
munca unui cineast care realizează filme 
științifice are fără îndoială anumite „legi“ 
ale creației. Vă rugăm să ne oferiţi cîteva 
detalii din acest complex proces. 

— În ceea ce mă privește, doresc să văd, 
să știu, să cunosc și, dacă aflu, și-mi 
place, și mă încîntă ceea ce am văzut, îmi 
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imaginez povestirea, o aștern pe hirtie și 
apoi pe peliculă. Așa ar fi varianta mult 
simplificată a muncii mele. 

In aceste faze de inspiraţie, de concepție 
şi realizare mai intervin însă citeva „mici 
necunoscute“, și anume noutatea tematică, 
dacă ea a mai fost prezentată și cu alte 
ocazii, dacă din ceea ce știu ea prezintă 
interes pentru publicul românesc și pentru 
cel străin, dacă avem mijloacele tehnice 
necesare abordării, dacă și pentru cei care 
se ocupă cu difuzarea filmelor prezintă in- 
teres, nu numai tematic, dar și unul comer- 
cial, și așa mai departe. Drum lung și nu 
totdeauna drept, nu totdeauna fără asperi- 
tăți și emoții, terminat de cele mai multe 
ori cu satisfacţii. 

-Deşi am criticat deseori difuzarea filme- 
lor, în speciali în ceea ce privește docu- 
mentarul științific, nu s-au prea „văzut“ 
ecourile. Ce părere aveți despre difuzarea 
creațiilor dumneavoastră și ale colegilor 
de la Studioul „Alexandru Sahia“ în țară și 
peste hotare, ținind cont și de faptul că 
țara noastră a găzduit în 1965 importante 
manifestări internaţionale de specialitate? 

— Difuzarea filmelor nu ne aparţine. Este 


Cadru din filmul „Elementul 14 Siliciu“, reali- 
zat de regizorul Mircea Popescu (fig. 1). 

Fotografii de protuberanțe solare obținute cu 
ajutorul unui aparat de filmat la Observatorul din 
Meudon (tig.2). 


sarcina unei întreprinderi specializate și 
ea ar putea să vă pună la dispoziție mate- 
riale interesante. 

Eu vă pot spune însă că nu se face sufi- 
cientă și eficientă popularizare a filmelor 
pe care le realizăm. Nu o dată am întilnit în 
țară instituţii culturale care voiau să orga- 
nizeze manifestări tematice urmate de 
proiecții cinematografice. Filmele existau, 
erau realizate, mai de curind sau mai de 
mult, nu-și pierduseră valabilitatea — fil- 
mele științifice au o anume perenitate —, 
dar nimeni nu știa de ele. Este o vină a ca- 
talogării. Or, trebuie să existe o perma- 
nentă catalogare și o difuzare a acestor 
cataloage. In acest domeniu, informația 
trebuie să fie fluentă și permanentă, aș 
zice chiar obsesivă, penetrantă. 

Întilnim aceeași situaţie și în prezentarea 
filmelor peste hotare. Filmele sint în cutii, 
nu sînt etalate în rafturi ca volumele, nu 
pot fi răsfoite. Este necesar ca ele să fie 
văzute, să stirnească dorința de a fi văzute. 
Dar dacă nimeni nu le arată? S-ar putea 
face multe în această direcție, cu ceva mai 
multă inițiativă comercială și cu mai puţine 
aere de automulțumire. 

In 1965 Bucureștiul a fost gazda celui 
de-al 19-lea Congres și Festival al A.I.C.S. 
(Asociaţia internațională a cinematografiei 
științifice) și multă vreme acest congres, 
prin filmele ce s-au prezentat, prin lucrările 
lui, prin felul de organizare, a fost model 
de referinţă. 

S-ar putea ca în anii ce vin — poate 
1984, poate 1985 — să fim din nou gazdele 
acestei prestigioase manifestări cinemato- 
grafice şi în același timp științifice. 

Difuzarea peste hotare este o chestiune 
de opțiune din partea celor care au nevoie 
de o anumită tematică pentru programele 
lor. Cererea este foarte variată și, nu o 
dată, ține de modă. Există o modă şi în 
film, în producția de filme. 

Numeroase festivaluri internaționale ușu- 
rează mult munca de difuzare și de vizio- 
nare, dacă, bineînţeles, filmele sint trimise. 
Altfel rămîn „nevăzute, necunoscute“. 

-Ce planuri imediate aveți, ce proiecte 
de viitor sperați să împliniţi? 

—Am multe proiecte şi planuri. Am mai 
puțin timp. Unele planuri sînt intrate în lu- 
cru, altele își aşteptă rîndul şi, citeodată, 
rămin la faza de proiect. Anul viitor am mai 
multe teme din domeniul biologiei, am de 
făcut o istorie a Bucureștiului, alta decit 
cea pe care o cunoaștem. Și tare mult aș 
dori să reiau proiectul mai vechi al filmelor 
științifice pentru copii și al filmelor de anti- 
cipaţie. 

Acum ne pregătim pentru Congresul și 
Festivalul A.I.C.S. de la Jena, din R.D.Ger- 
mană. 

-Vă multumim în numele cititorilor 
noștri și vă dorim mult succes la Jena cu 
filmul „In lumea furnicilor“. 


CĂLIN STĂNCULESCU 


CALITATEA sunetului dintr-o sală de 
concert este evaluată prin rotunjime, clari- 
tate, precizie, profunzime, plenitudine, per- 
fecțiune... Nici unul dintre acești termeni 
nu face însă parte din terminologia speci- 
fică acusticii. Metoda științifică este deci 
înlocuită de estetică? Măsurătorile și legile 
fizicii sint depășite de evaluarea calitativă a 
creierului uman? lată cîteva dintre contro- 
versatele întrebări ale acestui domeniu pe 
care noile tehnici puse la punct în ultima 
vreme, precum analiza statistică pe calcu- 
lator, și-au propus să le lămurească. 

Să începem cu ceea ce știm despre fe- 
nomenele care se răsfring asupra urechilor 
noastre într-o sală de concert şi cu ceea 
ce au descoperit acusticienii. Trebuie să 
vorbim mai întîi de faimosul timp de rever- 
berație. Faimos pentru că el domină de 
multă vreme gindurile specialiștilor, fiind 
considerat drept cel mai important dintre 
parametrii ce trebuie respectaţi în constru- 
irea unei săli de concert. 

Reverberaţia, explică un specialist, 
Jean-Pierre Armand, reprezintă succesiu- 
nea ecourilor unui sunet inițial, provocate 
de pereții sălii. Aceste ecouri se comple- 
tează reciproc, se suprapun și, la drept 
vorbind, se amestecă. Într-adevăr, urechea 
umană are dificultăți în separarea a două 
sunete care se succed la mai puțin de 50 
de milisecunde. În creier aceste sunete fu- 
zionează, dînd impresia că sunetul global 
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se prelungește; ansamblul descrește apoi 
în intensitate pină devine imperceptibil. 
Această durată, numită timp de reverbera- 
ție, a fost estimată de fizicianul american 
Wallace Clement Sabine. Formula sa este 
simplă: 


0,16 x V 
SxC 


unde V reprezintă volumul sălii, S supra- 
fața pereților, iar C coeficientul mediu de 
absorbție al pereților. Calculul datează de 
ia începutul secolului și doar niște mici ra- 
finamente l-au mai modificat de atunci. 

Intr-o biserică, timpul de reverberaţie 
este de la 4 la 13 secunde, într-o cameră 
reverberantă, cu pereții placați cu panouri 
reflectante (beton acoperit cu lac glicerof- 
talic), acesta atinge 30 secunde. Pentru 
vorbă și muzică, timpul trebuie să fie mai 
scurt: o fracțiune de secundă într-o ca- 
meră surdă (cameră fără ecou); 0,1 pină la 
0,2 secunde într-un studiou de înregistrări 
(la audiție, în camera ascultătorului, acest 
timp se va adăuga la cel propriu camerei 
respective); 0,5 secunde într-o sală de 
mese; 1 secundă într-un teatru unde se 
vorbește (piesă de teatru, conferinţă etc.); 
între 1,5 și 2,5 secunde într-o sală unde se 
interpretează muzică. 

Un alt parametru, numit iniţial difuzie, se 
află, de asemenea, în atenţia specialiştilor. 
În unele cazuri, se simte deosebit de bine 
intervenția pereților în repartiția asimetrică 
a sunetului în sală. Să luăm exemplul lui 
Philarmonic Hall din New York (numită as- 
tăzi Avery Fischer Hall); o sală inițial „ra- 
tată“, după opinia experţilor, și dealtfel re- 
făcută de trei ori, deși creatorul ei, Bera- 
nek, este fără îndoială cel mai cunoscut 
acustician din lume. Aici, un plafon prea 
reflectant joacă feste. Astfel, cu trompetele 
plasate în spatele orchestrei, pentru un 
spectator din rindul zece (simetric cu 
trompeta față de plafon), sunetul care vine 
de sus este mai puternic decit cel direct. 
Într-adevăr, acesta din urmă este „slăbit“ 
de publicul din primele nouă rînduri — ab- 
sorbant acustic. (Cind sala este joasă, iar 
distanța dintre rindurile de scaune con- 
stantă, sunetele de această lungime de 
undă sint absorbite cu precădere.) Dacă 
ecoul care vine din plafon sosește la ure- 
che aproape concomitent cu sunetul di- 
rect, creierul reacționează, atribuind obiec- 
tului ce cîntă pe scenă dimensiuni mult 
peste cele normale. De unde necesitatea 
ca sala să difuzeze sunetele, cu alte cu- 
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vinte să le amestece, să le reflecte în toate 
direcţiile. Dacă difuzia este prea slabă, su- 
netele se vor concentra într-o serie de fo- 
care, cum este sunetul trompetelor venit 
din plafon. Orchestra este atunci împrăș- 
tiată în spaţiu și se pierde noțiunea de an- 
samblu. Dimpotrivă, cînd difuzia este prea 
puternică, amestecul de sunete ne face să 
nu mai știm unde se află orchestra; ea este 
peste tot și nicăieri! 

Așadar, aceste noțiuni sint'cunoscute de 
mult timp. Trebuia însă să se treacă la o 
teorie fizică obiectivă a problemelor. Bera- 
nek a fost primul care a cercetat tipul de 
mesaj la care este sensibilă urechea ome- 
nească. Să luăm, de pildă, un sunet emis 
pe scenă și un spectator. Sunetul direct va 
parveni primul la ureche, urmat imediat de 
o succesiune de sunete reflectate de diver- 
șii pereţi ai sălii. Ansamblul va da deci, 
cum s-a văzut, o oarecare prelungire a su- 
netului, creînd un timp de reverberaţie, 
singurul luat în considerare pină acum. 
Dar, privind mai atent, ne poate interesa și 
felul în care este repartizată în timp sosirea 
diferitelor ecouri, senzaţie legată de 
această dată de difuzia sălii. 

O experiență deosebit de interesantă a 
fost efectuată de Xu Ya Yin în China. Cu 
ajutorul unor magnetofoane cu capetele 
decalate, el a descompus primele 100 mili- 
secunde ale reverberației, plasind ecourile 
în diferite moduri. Atunci cînd ecourile sint 


1. — Cu ajutorul acestui manechin, acusticienii 
au putut evidenția importanța pentru creierul 
omenesc a diferenței dintre semnalele ce ajung 
la fiecare ureche: o oarecare asimetrie apare 
drept o calitate. 

2. — Royal Albert Hall din Londra: o sală „ne- 
reușită“ pentru acusticieni. Și totuși, un succes 
popular. 

3. — Ín Spaţiul de proiecție al IRCAM din Pa- 


ris, Pierre Boulez înregistrează o operă de Stra- 
vinsky. Pe pereți, vată de sticlă și panouri meta- 
lice sînt repartizate pentru a obține timpul de re- 
verberație ideal pentru înregistrarea unui disc. 


repartizate regulat în timp, sunetul ajunge 
la ascultător rotund, bogat, plin de „sevă“. 
Dacă ecourile sînt repartizate în două 
grupe, separate de o scurtă perioadă de li- 
niște, sunetul pierde în rotunjime, dar cîș- 
tigă în inteligibilitate. lată deci că timpul 
de reverberaţie nu este singurul factor ce 
intervine: difuzia poate și ea influența am- 
bianța sonoră. 

Mozart „testat“ în zeci de săli. Experiența 
cea mai interesantă îi aparţine lui Manfred 
Schroeder, de la Universitatea din Göttin- 
gen (R.F.G.). Prima etapă a constat în înre- 
gistrarea unei piese muzicale, din întim- 
plare Simfonia 41 „Jupiter“ de Mozart, in- 
terpretată de orchestra BBC într-o cameră 
surdă, fără cel mai mic ecou sau reverbe- 
raţie. Inregistrarea a fost apoi redată cu 
mai multe difuzoare, plasate pe scena sălii 
de concert ce trebuia testată. In locuri di- 
ferite ale sălii, s-a instalat o machetă simu- 
lind capul omenesc cu cele două urechi 
(pentru a distinge relieful sonor), sunetul 
primit de fiecare ureche în parte fiind înre- 
gistrat. 

Toate aceste rezultate (obținute din 
peste douăzeci de săli importante din Eu- 
ropa, în particular din Viena, Amsterdam, 
Berlin etc.) au fost oferite de Schroeder 
spre ascultare unor specialiști în muzică, 
de profesie critici, audițiile avind loc prin 
intermediul a două difuzoare plasate stin- 
ga-dreapta, Într-o cameră surdă, pentru a 
nu se adăuga nici un fel de reverberaţie 
sau difuzie. Fiind totuşi imposibil să se 
evite ca o fracțiune din sunetul destinat 
urechii stingi să pătrundă în cea dreaptă și 
viceversa, s-a recurs la tehnici electronice 
care compensează acest efect. Ascultătorii 
trebuiau doar să compare înregistrările 
două cite două: A este mai bună decit B; D 
este mai slabă decit E..., fără să bănuiască 
măcar că A și B sînt două săli diferite, iar 
D și E două locuri distincte în aceeași sală. 
Această operaţie a permis să se efectueze 
ceea ce matematicienii numesc analiză 
factorială a datelor, iar cu ajutorul legilor 
statisticii s-au extras criteriile de judecată 
ale fiecărui ascultător. Se poate evita, în 
sfîrșit, imprecizia calificativelor uzuale: 
rece, cald, sec, trist, rotund... 

În primul rînd, este evident că fiecare as- 
cultător are personalitatea sa, preferinţele 
sale. Care sint însă legăturile dintre aceste 
preferințe și parametrii fizici ce intervin? 
Corelind valoarea subiectivă atribuită fie- 
cărei înregistrări cu timpul de reverberaţie 
măsurat pentru înregistrarea în cauză, re- 
zultatul este de 76%. Altfel spus, judecarea 
valorii unei înregistrări depinde de acest 
timp de reverberație! Relaţia rămîne 
aproape la fel de importantă (74%) pentru 
diferența semnalelor care ajung la ambele 
urechi. Schroeder a realizat următoarea 
experienţă: a luat un sunet cu seria lui de 
ecouri și i-a adăugat, artificial, un ecou la 
stinga, în momente diferite bineînțeles, dar 
în perioada celor citeva zeci de milise- 
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cunde de la început, cele care contează cel 
mai mult. Or, toți ascultătorii au găsit că 
rezultatul trucat era mai bun decit sunetul 
originar. Asimetria este deci importantă, 
dar sîntem, deocamdată, incapabili să defi- 
nim cît de mare trebuie să fie amplitudinea 
ei și, mai ales, să spunem cum trebuie 
construită o sală pentru a satisface această 
cerinţă. 


O zi Wagner, o zi rock... In ceea ce pri- 
vește construirea unor săli cu acustică va- 
riabilă, care să găzduiască la fel de bine 
un conferenţiar, o trupă teatrală, un grup 
de muzică pop sau o orchestră simfonică, 
miine vom ști poate să le realizăm. Graţie a 
două tehnici diferite. Mai întîi pe cale me- 
canică. Spaţiul de proiecţie permite să se 
obțină timpi de reverberaţie cuprinși între 
0,5 și 4 secunde prin înlocuirea panourilor 
din vată de sticlă absorbantă cu plăci de 
metal reflectante. Se pot varia proporțiile și 
dispoziția panourilor, în scopul de a studia 
fenomenele de diferenţiere între cele două 
urechi. Totul este prelucrat de calculatorul 
electronic. Problema pare însă aproape de 
nerezolvat. Într-adevăr, se estimează că 
pentru a calcula complet caracteristicile 
sălii trebuie efectuate 10'3 calcule: zece 
mii de miliarde. Știind că sunetele sînt re- 
partizate între 20 și 20 000 Hz şi că timpul 
de reverberație este de două secunde, 
aceste 1013 calcule vor furniza 80 000 de 
date ce vor fi reduse apoi la cîțiva para- 
metri, cu ajutorul cărora se va stabili dacă 
acustica este bună sau nu. 

Există dealtfel tentative de simulare a 


acestor complexe ale acusticii. Ele utili- 
zează fie machete la scară redusă, fie me- 
tode geometrice, în care propagarea unde- 
lor este simbolizată în memoria calculato- 
rului de „raze acustice“, destul de apro- 
piate de razele din optică. 

A doua cale este ceva mai îndrăzneață: 
sala de concert a anului 2050 va fi, poate, 
o cameră surdă, în care vor fi însă plasate 
foarte multe microfoane și difuzoare. La 
fiecare sunet primit de microfon, compute- 
rul va calcula modificarea ce trebuie adusă 
electronic pentru ca sunetul redat de difu- 
zorul vecin să permită crearea după do- 
rință a acusticii oricărei săli din lume. 
Într-o zi sala va fi transformată pentru a-l 
găzdui pe Wagner; a doua zi, timpul de re- 
verberaţie va fi scurtat pentru un concert 
rock... În mod asemănător vor fi controlate 
și fenomenele de difuzie. 

Ideea de a reda o acustică naturală cu 
tehnica cea mai artificială poate părea fan- 
tezistă. Science-fiction? Nu chiar... Deja, la 
Royal Festival Hall din Londra, o 
reverberaţie insuficientă în domeniul frec- 
vențelor joase a fost corectată printr-un 
astfel de sistem de microfoane și difuzoare 
conectate la amplificatoare electronice și 
instalate în plafon. Publicul nu a fost infor- 
mat asupra corecției aduse, iar promotorii 
acestei experiențe unice au așteptat ca di- 
ferența să fie remarcată de criticii muzicali, 
care, dealtfel, au şi făcut-o... în cele din 
urmă. O primă mică victorie a noii acustici! 
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ADOLESCENȚA — perioada interme- 
diară de vîrstă dintre apariția pubertății și 
desăvîrşirea maturității sexuale — a fost și 
continuă să fie abordată de literatura me- 
dicală, dar și psihosocială, juridică și chiar 
beletristică. Preocuparea este firească și 
oportună, ea fiind motivată de unele con- 
stante majore ce caracterizează această 
perioadă, și anume de fragilitatea, instabili- 
tatea, mobilitatea somatopsihicului adoles- 
cenţilor, de procesul complex de evoluție 
şi prefaceri în care se găsesc aceștia, relie- 
find un potenţial crescut de risc, de care 
trebuie să ţină seamă atit familia, cit și o 
multitudine de organisme și factori educa- 
tivi. Termenul de criză adolescentină subli- 
niază pe de o parte caracterul de noutate, 
discrepanţă, izvorit din transformări morfo- 
logice și psihocomportamentale ale su- 
biecților aflați într-o perioadă evolutivă de 
vîrstă, iar pe de altă parte poziția de gra- 
niță între normal și patologic pe care se si- 
tuează adolescenţii, modul în care reușesc 
să depășească, cu sprijinul familiei și al 
factorilor educativi, această fază critică. 

lată consideraţiile ce ne-au determinat 
să ne adresăm atit adolescenților, cît și pă- 
rinților, medicilor, psihosociologilor, edu- 
catorilor etc. Ne vom referi — în limitele 
restrinse ale unui material informativ — în 
special la acei parametri care pot explica 
riscurile multiple de alunecare spre patolo- 
gic, cu răsunet, deseori sever, asupra tipu- 
lui de personalitate psihocomportamentală 
a tinerilor. 

Pubertatea — și în cadrul ei adolescenţa 
— constituie un proces complex, cu rol 
determinant în trecerea progresivă de la 
vîrsta copilăriei la virsta adultă, avind ca fi- 
nalitate dobindirea aptitudinii de pro- 
creare. Declanșarea și desfășurarea acestui 
proces sînt explicate printr-un determinism 
de programare genetică și prin aportul 
factorilor interni și externi. Ponderea mai 


ÎNSEMNĂTATEA SI 
PARTI CUIARITĂȚILE 


EDUCATIEI 
SEXUNDE 


mare sau mică a unor astfel de factori, ca 
și mutațiile posibile, motivează fie o pube- 
rizare în limitele normale, fie particularizări 
precoce sau tardive, rapide sau lente în 
desfășurarea evolutivă a puberizării, pre-. 
cum și a reliefării temporare a unor trăsă- 
turi patologice. 

Înlânțuirea unor -procese componente 
succesive sau paralele de dezvoltare cor- 
porală și psihică, inclusiv genitală, duce 
treptat la diferenţierea de sex a subiecților 
și la maturizarea lor, fragilitatea, instabili- 
tatea și variabilitatea dominind tabloui 
acestei etape evolutive. Adoptarea unui 
plan rigid educaţional, uniform, general va- 
labil, este total contraindicată, o justă și 
completă informare în această direcție, a 
tuturor categoriilor de persoane ce vin în 
contact cu adolescenții și participă la su- 
pravegherea și îndrumarea lor, impunin- 
du-se cu necesitate. 

Criza adolescentină înglobează, într-o 
deosebit de largă paletă, prefacerile corpo- 
rale și psihice multiple şi variate pe care le 
suferă în această perioadă de virstă su- 
biecții umani, net contrastante față de pe- 
rioada anterioară a copilăriei, traducînd un 
anumit tip de personalitate a vîrstei adulte. 
Dacă sub raport fizic (cu diferențe de la 
sex la sex și de la individ la individ) față de 
copilăria prepuberă, puberoadolescenţii în- 
registrează pe parcursul a 4—5 ani un salt 
inegal în înălțime și greutate și în modela- 
rea proporţiilor corporale pînă la atingerea 
progresivă a configurației adulte, sub ra- 
port psihocomportamental — în baza unei 
efective dezvoltări și perfecționări a siste- 
mului nervos central — se înregistrează un 
pregnant salt în procesul de extindere a 
percepției, de fixare a cunoștințelor, în ra- 
ționament, decizie etc. Adolescenţa se tra- 
duce din acest punct de vedere printr-o vie 
deschidere spre cunoaștere, noul covirşin- 
du-l pe adolescent (care își manifestă ten- 
dința de a se depărta de rigoarea și sensu- 
rile preceptelor paterne) și conduciîndu-l la 
prietenii, uneori marginale, stabilite pe cri- 
teriul similitudinii de vîrstă, sex, vecinătate. 
Se relevă raționamentul, puterea de ab- 
stractizare, intervenţia imaginaţiei crea- 
toare, un progres lucid spre conștientiza- 
rea personală și socială, o anumită ten- 
dință spre independenţă și o proprie for- 
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mulare a eticii, alături de o supraconturare 
a eului, unele caracteristici psihice cu totul 
noi: timiditatea sau nestăvilita temeritate, 
pudoarea sau lipsa de jenă, facila cădere 
anxioasă sau exuberanţa euforică, inactivi- 
tatea sau dinamismul, activismul manifest, 
sugestibilitatea marcată cu posibilități ac- 
centuate de antrenare sau încăpăținată 
menţinere a propriei opțiuni. Aceste trăsă- 
turi psihocomportamentale, net diferite 
față de trecutul prepuberal al subiecților, 
duc cel mai adesea la stări de instabilitate 
și labilitate psihică, ce se explică printr-o 
excitabilitate ridicată a sistemului nervos 
central, cu predominanța excitației asupra 
inhibiţiei corticale, afectivitatea fiind mar- 
cat influenţată, iar labilitatea psihică pro- 
nunțată. La subiecţii feminini (ca și la cei 
masculini) predomină dorința de a place, 
impulsivitatea și reactivitatea erotică situin- 
du-se pe plan secundar. Dealtfel, diferen- 
țierea dintre sexe se evidenţiază și prin 
contrastanțe privind componentele dinami- 
cii sexuale, incluse în tabloul major al 
transformărilor intervenite în adolescenţă. 

Așadar, toate aceste trăsături psihocom- 
portamentale caracterizează adolescentul 
şi evidenţiază criza adolescentină. Sub in- 
fluența unor factori diverși interni (gene- 
tici, constituționali, neuroendocrini și pato- 
logici dobîndiți) și externi, criza adolescen- 
tină intrapubertară se poate manifesta fie. 
în limitele unor prefaceri mai mult sau mai 
puțin liniare — trecerea de la trăsăturile 
nediferenţiate ale copilăriei prepubere evi- 
denţiind o perioadă de instabilitate, fragili- 
tate, mobilitate, cu contrastanțe și parado- 
xuri psihocomportamentale temporare —, 
fie în limitele unor prefaceri accentuat di- 
mensionale, cu orientări diametral opuse 
ținutei psihocomportamentale anterioare. 

În condiţiile unei puberizări normale 
persoanele mature trebuie să vădească, îr 
baza unei cunoașteri temeinice a fenome- 
nului biologic din această etapă, răbdare și 
competenţă în urmărirea secvenţelor suc- 
cesive ale evoluției pubertare, promptitu- 
dine și abilitate în intervențiile corective. 
Nepriceperea, nepăsarea sau toleranța ne- 
judicioasă, bruscheţea, inoportunitatea și 
duritatea acţiunilor educative, alături, de- 
seori, de un model negativ, prilejuiesc 
(chiar în contextul unor bune intenţii față 
de minori) alunecarea sau consolidarea 
unor trăsături psihice negative. 

În condiţiile unei puberizări zgomotoase, 
aflată la granițele patologicului (precoce 
sau tardivă, sub influențele unor determi- 
nări endoexogene conferite fie de tipuri 
constituționale hipo sau, mai ales, hiper- 
crine, puternic sau slab dezechilibrate, fie 
de carențe sociale), se înregistrează exa- 
cerbarea unor trăsături psihocomporta- 
mentale (inclusiv sexuale), conferind mino- 
rilor în cauză stări de adevărat risc evolutiv 
(uneori de conduite potențial periculoase 
preinfracționale), variind de la dezafectare 
față de mediul patern, manifestări de ireve- 
rență și indisciplină, deficit brusc instalat 


în randamentul școlar, mitomanie, evadare 
din ambianţă, impulsivitate, agresivitate, 
inadaptabilitate, mare intoleranță la frus- 
trare, debut sexual precoce cu o continui- 
tate amplă, uneori vicioasă, asocieri gru- 
pale marginale etc. În această eventualitate 
(repetind menţiunea că nu ne-am referit la 
multitudinea cauzelor care pot contribui la 
instalarea unei pubertăţi efectiv patologice 
precoce sau tardive) se impun o mai mare 
atenţie, competenţă, abilitate și consec- 
venţă din partea celor interesaţi în contra- 
cararea tulburărilor depistate. 
lată deci că puberizarea nu este totde- 
auna pură din punct de vedere fiziologic. 
Făurirea personalităţii tinărului — în condi- 
țiile existenţei unui potenţial de risc — tre- 
buie să fie patronată atent și îndeminatic, 
părăsirea și ignoranța părinţilor și a 
educatorilor ducînd în mod inevitabil la im- 
posibilitatea împiedicării în timp util a pro- 
cesului negativ semnalat. Excluzind o cau- 
zalitate patologică obiectivă şi avind o ima- 
ine clară și dinamică a tulburărilor mani- 
estate intrapubertare, se poate reuși să se 
adopte, individualizat, schema educativă 
corespunzătoare fiecărui caz în parte, pre- 
supuniînd dirijarea potrivită a disponibilită- 
ților energetice ale adolescenților, a ten- 
dințelor lor asociative, a frinării acumulări- 
lor tensionale și a frustrărilor, a creșterii 
capacităţii de inhibiţie în concordanţă cu o 
reevaluare a criteriilor de apreciere a inte- 
reselor și utilităţilor sociale, a unei judi- 
cioase interpretări etice, inclusiv a unei po- 
ziționări afective și raționale față de sexul 
opus și sexualitate. Există în aceste condi- 
ţii posibilități concrete de reușită în depă- 
șirea unor crize adolescentine zgomotoase 
și în formarea unor personalități cu adevă- 
rat pozitive. 
Dr. 


CONSTANTIN D. DRUGEANU 


„„„Zepelinele - uriaşele dirijabile care au 
primit numele constructorului lor, Ferdi- 
nand von Zeppelin (1838-1917) - au asigu- 
rat, începind cu anul 1928, traversarea 
Oceanului Atlantic, făcînd legătura între 
Europa şi continentul american? Din 1928 
şi pină în 1935 „Graf Zeppelin“ a traversat 
de 144 de ori Atlanticul, parcurgind 
1 695 272 km şi transportind 13 110 per- 
soane, fără accident. După ce „LZ 129 Hin- 
denburg“ a luat foc la 6 mai 1937, pe cînd 
ateriza la Lakehurst, S.U.A., dirijabilele au 
dispărut, reapărind în zilele noastre, cînd 
cunosc o nouă tinereţe. 
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EXISTA OARE 


MEDICINII 
RARADEDEY 


ÎNTR-UN interviu su- 
gestiv apărut în nr. 2 din 
1981 al revistei „Forum 
Mondial de la Santé“, sub 
titlul „Încotro merge medi- 
cina?', René Dubos, una 
dintre figurile marcante 
ale biologiei care a trăit 
toate frămîntările ştiinți- 
fice ale secolului nostru 
(este născut în anul 1901), 
citind exemplul acupunc- 
turii, face următoarea re- 
marcă: „...întrevăd în viito- 
rul nu prea îndepărtat — 
este poate numai iluzia 
mea — o reconciliere între 
cele două tipuri de medi- 
cină: medicina clasică și 
cea neortodoxă, al cărui 
mecanism de acțiune nu 
poate fi încă explicat“. 

Tot recent (septembrie 
1981), prestigioasa revistă 
„Science et vie“ publică 
un articol asupra medici- 
nilor „paralele“ care in- 
clud: acupunctura, 
homeopatia, oligoterapia 
(tratamentul cu substanțe 
minerale cunoscute sub 
numele de oligoelemente), 
mezoterapia (administra- 
rea medicamentului prin 
injecții intradermice multi- 
ple, în regiuni specifice 
afecțiunilor tratate), auri- 
culoterapia (stimularea 
unor puncte aflate pe pa- 
vilionul urechii), reflexote- 
rapia sau reflexologia etc. 

O primă întrebare ar fi 
aceasta: există oare două 
sau mai multe medicini? 
Dacă cineva mi-ar adresa 
această întrebare, răspun- 
sul meu ar fi negativ. Per- 
sonal consider că medi- 
cina este una singură, 
după cum scopul ei este 
unul singur: „acela de a 
preveni apariția bolilor și, 
eventual, de a le trata 
dacă ele au apărut“, pen- 
tru a cita definiţia celebru- 


lui medic arab din evul 
mediu Avicena. Numai că 
viziunea asupra bolii 
poate să difere, și atunci, 
evident, modul de abor- 
dare al acesteia va fi dife- 
rit. 


CE ÎNŢELEGEM PRIN 
MEDICINĂ CLASICĂ 
SAU CONVENȚIONALĂ? 


În general, ea se referă 
la ansamblul datelor cu- 
prinse în învățămîntul me- 
dical universitar oficial. 
Deși această medicină se 
laudă cu rădăcinile sale 
adinci, ajungind pînă la 
Hipocrate (460—377 î.e.n.) 
și chiar înainte de el, se 
poate afirma că ea s-a 
născut începînd din a 
doua jumătate a secolului 
trecut, bazele gîndirii me- 
dicale moderne, ale cerce- 
tării și implicit ale trata- 
mentelor actuale pornind 
de la lucrarea celebrului 
fiziolog francez Claude 
Bernard (1813—1878): 
„Introducere la studiul 
medicinii experimentale“ 
(1865). Ceea ce a caracte- 
rizat medicina ultimilor 
100 de ani a fost dezvolta- 
rea impresionantă a meto- 
delor analitice privind 
structura și funcţia orga- 
nismului. Aceasta a fost 
posibilă graţie industriali- 
zării intensive a medicinii, 
care a oferit tehnologia 
necesară experimentării 
metodelor moderne de 
diagnostic și sintezelor 
chimice care au stat la 
baza exploziei arsenalului 
medicamentos. Încet, în- 
cet, medicina a evoluat 
către dezumanizare. Des- 
prinderea medicinii de om 
a devenit atit de extremă 
încît „examenul“ bolnavu- 
lui se poate face prin tele- 


Traiectul unor meridiane 
după textele vechi chinezești 
(1, 2, 3, 4). 


fon, cu ajutorul unui mo- 
nitor sau pe un ecran de 
televizor. Medicul șade în 
fața acestuia şi citește 
niște cifre. La rindul său, 
va transmite pe aceeași 
cale tot niște cifre, va in- 
dica o anumită cantitate 
de substanțe chimice, nu- 
mite medicamente, care 
vor trebui introduse în or- 
ganism într-o anumită or- 
dine, la anumite intervale 
de timp. Mergind pe 
această cale s-a exagerat 
în așa măsură încît, anali- 
zind cu onestitate echili- 
brul dintre avantajele și 
dezavantajele medicinii in- 
dustriale și invazive, de 
multe ori balanța înclină 
către cele din urmă. Volu- 
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